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Cele

Celem studiéw na kierunku kierunku Robotyka i Automatyka jest przygotowanie absolwenta do
podjecia pracy zwigzanej z projektowaniem, uruchamianiem i eksploatacjg systeméw automatyki i
robotyki w réznych zastosowaniach. Absolwent dysponuje podstawowg wiedzg i umiejetnosciami w
obszarze ksztatcenia ogdlnego (matematyka, fizyka, informatyka) oraz technicznego. Potrafi
projektowac i konstruowa¢ manipulatory i roboty z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
inzynierskich oraz dokonywac¢ analizy i syntezy uktadéw sterowania. Posiada umiejetnosci
korzystania w pracy zawodowej z osiggniec robotyki przemystowej i pozaprzemystowej (ustugowej,
medycznej i rehabilitacyjnej) oraz mikrorobotyki. Ksztatcenie odbywa sie na dwdch specjalnosciach
- Robotyka oraz Biomechanika i Biorobotyka. Absolwent specjalnosci Robotyka potrafi korzystac z
nowoczesnych metod projektowania podzespotéw mechanicznych i uktadéw sterowania urzgdzen
przemystowych oraz uktadéw sterowania i programowania robotéw, konfigurowania oraz obstugi
zautomatyzowanych centréw obrébczych. Dysponuje wiedzg z zakresu mechaniki, sterowania,
konstrukcji napeddéw, uktadéw sensorycznych i inteligencji maszynowej, projektowania i zastosowan
manipulatoréw. Posiada umiejetnos$¢ korzystania ze sprzetu komputerowego w systemach
projektowania i automatycznego sterowania, programowania komputeréw i sterownikéw oraz
fgczenia ich z réznorodnymi urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Absolwent posiada
pogtebiong wiedze dotyczacg dynamiki uktadéw oraz wtasciwosci systemdéw napedowych, podstaw
robotyki teoretycznej i aplikacyjnej, w tym robotéw przemystowych, mobilnych i medycznych.
Absolwent potrafi projektowac elementy i konstrukcje robotéw przeznaczone do szerokiego zakresu
zastosowah. Absolwent specjalnosci Biomechanika i Biorobotyka potrafi korzysta¢ z nowoczesnych
metod projektowania podzespotéw mechanicznych i uktadéw sterowania urzgdzeh przemystowych
oraz sterowania i programowania robotéw. Dysponuje ogdélng wiedza z zakresu mechaniki,
sterowania, konstrukcji napedéw, uktadéw sensorycznych i inteligencji maszynowej, projektowania i
zastosowanh manipulatoréw, robotéw antropomorficznych i biomechanizméw, uktadéw o konstrukcji
inspirowanej biologicznie w réznych dziedzinach - w tym w medycynie i w ochronie pracy. Posiada
umiejetnos¢ korzystania ze sprzetu komputerowego w systemach projektowania i automatycznego
sterowania, programowania komputeréw i sterownikéw oraz taczenia ich z réznorodnymi
urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Absolwent posiada pogtebiong wiedze dotyczaca
dynamiki uktadéw oraz wtasciwosci systeméw napedowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
robotéw do zastosowah medycznych, robotéw antropomorficznych i maszyn lokomocyjnych.
Absolwent potrafi projektowac uktady i elementy systeméw biorobotyki do celéw robotyki
medycznej, wspomagane]j robotycznie rehabilitacji czy robotycznych systemdéw wspomagajgcych
dziatalnos¢ cztowieka (np. aktywne protezy, egzoszkielety, inteligentne uktady zwiekszajace
bezpieczehstwo).

Efekty uczenia sie

Kod: AiR1 W01

Opis: Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
matematyki stosowanej, niezbedng do
zrozumienia i wykorzystania formalizmu
matematycznego do opisu podstawowych
zjawisk termomechanicznych i elektrycznych, a
takze niezbedng do rozwigzywania prostych
zadah zwigzanych z zagadnieniami
projektowania i modelowania uktadéw
technicznych

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.0, P6U W
Kod: AiR1_WO02
Opis: Ma uporzagdkowang wiedze nt. struktury materii

oraz jej wtasciwosci mechanicznych,
elektromagnetycznych i optycznych w zakresie
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Efekty uczenia sie
umozliwiajgcym zrozumienie podstawowych
zjawisk fizycznych zachodzgcych w urzadzeniach
technicznych oraz zasad dziatania typowych
urzgdzen pomiarowych i diagnostycznych; zna
ogdlne zasady pomiaréw wielkosci fizycznych
oraz metody analizy ich wiarygodnosci i btedéw
pomiarowych.

Powigzane charakterystyki obszarowe I11.P6S WG, I.P7S WG.o, P6U W
Kod: AiR1_WO03
Opis: Posiada uporzadkowang wiedze nt. materiatéw

inzynierskich, w szczegdélnosci stopéw metali i
struktur kompozytowych, ich wtasciwosci fizyko-
chemicznych, mechanicznych i funkcjonalnych,
oraz zna typowe zastosowania materiatéw w
uktadach technicznych.

Powigzane charakterystyki obszarowe l1.P6S WG, I.P65 WG.o, P6U W
Kod: AiR1_Wo04
Opis: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie

wiedze w zakresie mechaniki ogdlnej uktadu
punktéw materialnych i ciat. Ma uporzgdkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
mechaniki ciata statego, w tym w zakresie
wytrzymatosci materiatéw i konstrukgji

Powigzane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o
Kod: AiR1_WO05
Opis: Ma podstawowg wiedze z termodynamiki

inzynierskiej w zakresie prostych zjawisk i
procesdéw cieplnych zachodzgcych w uktadach
napedowych i maszynach cieplnych

Powigzane charakterystyki obszarowe l11.P6S WG, I.P65 WG.o, P6U W
Kod: AiR1_WO06
Opis: Ma podstawowa wiedze z mechaniki cieczy i

gazéw w przeptywach typowych dla uktadéw
technicznych spotykanych w automatyce i
robotyce; zna zasady prowadzenia badanh
eksperymentalnych w mechanice ptynéw

Powigzane charakterystyki obszarowe l11.P6S WG, I.P65 WG.o0, P6U W
Kod: AiR1_WO07
Opis: Ma uporzadkowang wiedze z informatyki w

zakresie podstaw programowania, architektur
komputerdéw i systemdw operacyjnych, baz
danych i sieci komputerowych

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W
Kod: AiR1_WO08
Opis: Zna podstawy metod numerycznych i obliczen

komputerowych stosowanych w zagadnieniach
modelowania i projektowania uktadéw
inzynierskich

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W
Kod: AiR1_WO09
Opis: Posiada uporzadkowang i podbudowang

teoretycznie wiedze w zakresie ogdlnych
podstaw automatyki i sterowania, w tym
dotyczaca rodzajoéw i struktur uktadéw
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Efekty uczenia sie

sterowania, elementéw uktadéw regulacji,
podstaw modelowania uktadéw dynamicznych,
projektowania i analizy liniowych uktadéw

regulacji

Powigzane charakterystyki obszarowe l1.P6S WG, I.P65 WG.o, P6U W

Kod: AiR1_W10

Opis: Zna podstawy grafiki inzynierskiej, posiada
0g6lng wiedze w zakresie podstaw konstrukcji
maszyn, metod i technologii wytwarzania
elementédw maszyn urzadzenh i konstrukgji
posiada uporzgdkowang wiedze w zakresie zasad
tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej z
zastosowaniem systeméw 2D i 3D

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W

Kod: AiR1 W11

Opis: Rozumie zagadnienia z zakresu elektrotechniki i
dziatania napeddéw elektrycznych, ma
podstawowg wiedze w zakresie teorii obwodéw,
cyfrowych uktadéw elektronicznych i technik
mikroprocesorowych

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W, IlIl.P6S WG

Kod: AiR1_W12

Opis: Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie modelowania sygnatéw i
systeméw dynamicznych w szczegdélnosci metod
ich opisu, reprezentacji, przetwarzania i analizy

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W

Kod: AiR1_W13

Opis: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie robotyki w tym w zakresie
metod sterowania robotami, uktadéw
napedowych, systeméw programowania robotéw,
rozpoznawania otoczenia i nawigacji oraz zadah
planowania

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W, IlIl.P6S WG

Kod: AiR1 W14

Opis: Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie mechaniki
robotéw w tym zakresie wykonywania projektéw
konstrukcyjno-obliczeniowych podzespotéw
robotéw oraz modelowania ztozonych
mechanizméw wystepujgcych w robotyce

Powigzane charakterystyki obszarowe l1.P6S WG, I.P65 WG.o, P6U W

Kod: AiR1_W15

Opis: Posiada uporzgdkowang i podbudowana
teroetycznie wiedze w zakresie sterowania
procesami ciggtymi w tym sterowania z
regulatorem PID, regulacji predykcyjnej i
warstwowych ukfadéw sterowania

Powigzane charakterystyki obszarowe P6U W, Ill.P6S WG, I.P65S WG.0

Kod: AiR1_W16

Opis: Ma podstawowg wiedze na temat cyklu zycia
urzgdzen i systemoéw automatycznych i
robotycznych

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W, lll.P6S WG
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Efekty uczenia sie

Kod: AiR1 W17

Opis: Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowa¢ dziatalnosci
inzynierskiej, zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w przemysle
zwigzanym z automatyka i robotyka

Powigzane charakterystyki obszarowe I11.P6S WK, I.P6S WK, P6U W
Kod: AiR1_W18
Opis: Orientuje sie w obecnym stanie oraz

najnowszych trendach rozwojowych w zakresie
automatyki i robotyki

Powigzane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: AiR1_W19

Opis: Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego

Powigzane charakterystyki obszarowe I1.P6S WK, |.P6S WK, P6U W

Kod: AiR1_W20

Opis: Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S WK, P6U W, IlI.P65 WK

Kod: AiR1_ W21

Opis: Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania,

w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

Powigzane charakterystyki obszarowe P6U W, Ill.P6S WK, I.P6S WK
Kod: AiR1 UO1
Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz

danych i innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UW.o, P6U U
Kod: AiR1_UO02
Opis: Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie

oszacowad czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowad¢ harmonogram prac zapewniajgcy
dotrzymanie terminéw

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UO, P6U U
Kod: AiR1 _UO3
Opis: Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca

realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji

zadania
Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UK, P6U U
Kod: AiR1_UO4
Opis: Potrafi przygotowad i przedstawi¢ krétka

prezentacje poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego

Powigzane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UK
Kod: AiR1_UO5
Opis: Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody

matematyczne, a takze obliczenia i symulacje
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komputerowe w procesach projektowania,
modelowania i oceny wtasnosci mechanicznych,
biomechanicznych i eksploatacyjnych typowych
uktadéw i urzadzeh mechanicznych i

automatycznych
Powigzane charakterystyki obszarowe I1.P6S UW.o, I.P6S UW.o0, P6U U
Kod: AiR1_UO6

Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykorzystac wiedze teoretyczng do
rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu
techniki w oparciu o prawa fizyki; potrafi
zastosowad typowe urzgdzenia pomiarowe w
pracy eksperymentalnej oraz przeprowadzi¢
analize btedéw pomiarowych.

P6U U, 1l.P6S UW.o, I.P65 UW.o

Kod:
Opis:

AiR1_UO7

Potrafi stosowac¢ prawa mechaniki ogdélnej, ciata
statego, ptynéw i gazéw oraz wiedze o
wytrzymatosci, pekaniu i uszkodzeniu materiatéw
do rozwigzywania probleméw technicznych oraz
analiz wytrzymatosciowych i projektowania
elementéw maszyn i uktadéw mechanicznych;
potrafi wykorzysta¢ metody mechaniki

komputerowej
Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UW.o, P6U U, IlI.P65 UW.0o
Kod: AiR1_UO8

Opis: Potrafi stosowac¢ zasady mechaniki ptynéw i
termodynamiki do opisu prostych zjawisk cieplno-
przeptywowych

Powigzane charakterystyki obszarowe l1.P6S UW.o, I.P6S UW.o0, P6U U

Kod: AiR1_U09

Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykorzystywa¢ metody programowania
proceduralnego i obiektowego, korzystac z sieci
komputerowych, korzysta¢ z baz danych i metod
sztucznej inteligencji przy rozwigzywaniu zadan
technicznych

P6U U, IIl.P6S UW.o, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

AiR1_U10

Potrafi dokona¢ opisu i analizy liniowych uktadéw
dynamicznych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, przeprowadzi¢ proste badanie
stabilnosci, zaprojektowad proste regulatory oraz
dobra¢ ich nastawy

I1.P6S UW.o, I.P6S UW.o, P6U U

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

AiR1_Ull

Potrafi projektowac i konstruowa¢ proste
elementy maszyn i uktady mechaniczne robotéw,
wykonaé obliczenia wytrzymatosciowe i
przedstawi¢ wyniki prac w tym zakresie; potrafi
wykorzysta¢ zaawansowane metody
komputerowego wspomagania projektowania
I1I.P6S UW.o, I.P6S UW.o, P6U U

Kod:
Opis:

AiR1_U12
Potrafi zaprojektowad i przeprowadzi¢ analize
prostych uktadéw z zakresu elektrotechniki oraz
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Efekty uczenia sie

uktadéw elektronicznych analogowych,
cyfrowych i mikroprocesorowych

Powigzane charakterystyki obszarowe P6U U, IIl.P6S UW.o, I.P6S UW.0

Kod: AiR1 U13

Opis: Potrafi dokona¢ opisu i analizy sygnatéw i
prostych systeméw przetwarzania sygnatéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, potrafi dokona¢
analizy sygnatéw w transmisji przez systemy
liniowe

Powigzane charakterystyki obszarowe I1.P6S UW.o, I.P6S UW.0, P6U U

Kod: AiR1 U1l4

Opis: Potrafi stosowac praktycznie metody
komputerowego wspomagania, inzynierii i
wytwarzania

Powigzane charakterystyki obszarowe I1.P6S UW.o, I.P6S UW.o0, P6U U

Kod: AiR1 _U15

Opis: Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg -
zaprojektowad oraz zrealizowad proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe
dla automatyki i robotyki uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UW.o, P6U U, IlI.P65 UW.o

Kod: AiR1 _Ul6

Opis: Potrafi zaprojektowaé proces testowania
prostych urzadzen robotycznych oraz
przeprowadzi¢ wstepng diagnoze wadliwej pracy

Powigzane charakterystyki obszarowe I1.P6S UW.o, I.P6S UW.o0, P6U U

Kod: AiR1 U117

Opis: Potrafi zaplanowad proces realizacji prostego
zautomatyzowanego urzadzenia robotycznego;
potrafi wstepnie oszacowac jego koszty

Powigzane charakterystyki obszarowe I1.P6S UW.o, I.P6S UW.0, P6U U

Kod: AiR1 _U18

Opis: Potrafi formutowad i rozwigzywac zadania
obejmujgce projektowanie elementéw, uktaddw i
systemdéw automatyki i robotyki z
uwzglednieniem ich aspektéw pozatechnicznych,
w tym Srodowiskowych, ekonomicznych i
prawnych.

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UK, P6U U, IlIl.P6S UW.0

Kod: AiR1 _U19

Opis: Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UO, P6U U

Kod: AiR1_U20

Opis: Potrafi samodzielnie zdobywad wiedze i rozwijac
swe zdolnosci, korzystajgc z réznych zrédet i
nowoczesnych technologii

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UU, P6U U

Kod: AiR1 _U21

Opis:

W zakresie jezyka obcego rozumie znaczenie
gtéwnych watkdéw przekazu w ztozonych tekstach
na tematy konkretne i abstrakcyjne, w tym w
dyskusji na tematy z zakresu swojej specjalnosci.
Potrafi formutowad przejrzyste wypowiedzi ustne
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i pisemne w szerokim zakresie tematéw,
wyjasniaé swoje stanowisko, rozwazajgc wady i
zalety réznych rozwigzanh.

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S UK, P6U U
Kod: AiR1_KO1
Opis: Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej

Powigzane charakterystyki obszarowe

wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie.
I.P6S KK, P6U K

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

AiR1_KO02

Ma Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
I.P8S KO, I.P6S KK, P6U K

Kod:

AiR1_KO3

Opis: Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S KR, P6U K

Kod: AiR1_KO04

Opis: Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzang z pracg
zespotowg

Powigzane charakterystyki obszarowe I.P6S KO, P6U K

Kod: AiR1 K05

Opis:
Powigzane charakterystyki obszarowe

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy
I.P6S KO, P6U K

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

AiR1_KO06

Jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego, w tym do
przekazywania spoteczehstwu - m.in. poprzez
srodki masowego przekazu - informacji o
osiagnieciach techniki i innych aspektach
dziatalnosci inzyniera i potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty.
P6U K, I.P6S KO

Przedmioty w poszczegolnych semestrach

Semestr 1
Blok Grupa Przedmiot ECTS Wyk. Cw. Lab.  Proj. L.
kom.
HES HES Filozofia wobec probleméw 2 30 0 0 0 0
wspétczesnosci.

HES HES HES1 1 2 30 0 0 0 0
HES HES Problemy cywilizacji zachodu. 2 30 0 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Algebra z geometria. 4 0 45 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Analiza 1 7 30 45 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Fizyka inzynierska | 3 15 30 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Grafika inzynierska 2 15 0 0 15 0
Podstawowe Obowigzkowe Informatyka | 5 30 0 30 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Materiaty | 2 30 0 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Mechanika | 3 15 15 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Ochrona srodowiska 2 30 0 0 0 0
WF WF Wychowanie fizyczne | 0 0 450 0 0 0
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Semestr 2
Blok

HES

HES

HES
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
WF

Semestr 3

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
WF

Semestr 4

Blok

Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe

Semestr 5
Blok

Biomechanika i

Biorobotyka

Biomechanika i

Biorobotyka
Jezyk obcy
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Robotyka
Robotyka

Grupa

HES

HES

HES
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
WF

Grupa

Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
WF

Grupa

Jezyk obcy
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowiagzkowe
Obowigzkowe

Grupa
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Jezyk obcy
Obowigzkowe

Obowiagzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowiagzkowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Przedmiot

HES1 2

Podstawy gospodarki rynkowej
Przedsiebiorczos¢ w praktyce
Analiza 2

Elektrotechnika |
Informatyka Il

Mechanika Il
Termodynamika |
Wytrzymatos¢ konstrukgiji |
Zapis konstrukcji - CAD |
Wychowanie fizyczne I

Przedmiot

Drgania

Podstawy metod komputerowych w
obliczeniach inzynierskich
Podstawy teorii sygnatéw

Techniki wytwarzania |
Wprowadzenie do biomechaniki
Wytrzymatosé konstrukcji Il

Analiza 3

Mechanika ptynéw |

Podstawy automatyki i sterowania |
Podstawy konstrukcji maszyn |
Wychowanie fizyczne I

Przedmiot

Jezyk obcy 12

Elektronika Il

Laboratorium pomiaréw, automatyki i
sterowania |

Metoda elementéw skonczonych |
Miernictwo i techniki eksperymentu
Podstawy automatyki i sterowania Il
Technika mikroprocesorowa |
Teoria maszyn i mechanizméw |
Wytrzymatosc konstrukcji Il

Zapis konstrukcji - CAD Il
Elektronika |

Podstawy konstrukcji maszyn Il

Przedmiot
Metody obliczeniowe w biomechanice
Teoria sygnatéw biologicznych

Jezyk obcy 34

Laboratorium pomiaréw, automatyki i
sterowania Il

Podstawy automatyki i sterowania Ill
Podstawy konstrukcji robotéw
Podstawy robotyki

Technika mikroprocesorowa Il
Laboratorium zintegrowane

Teoria sygnatéw i systeméw

ECTS Wyk.

ONPUTUTWPAUINNN

ECTS Wyk.

N

OQOWhLhULANWNW

ECTS Wyk.

N =B

WINNEFEFWWWN DS

ECTS Wyk.

5

N B

WL o U b

15
15

15
30
30
15
15
30
30
15
0

[eNeNe)

30

15

Cw.

[eNeoNe)

30

30
30
15

450

Cw.

Cw.

0

15

Lab.

w =
oc¥dococojo0000

Lab.

15

cocoococofjjoo

Lab.

15
30

w = [
cogiioocool

Lab.

15

Proj. L.
kom.
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Proj. L.
kom.
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Proj. L.
kom.
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Proj. L.
kom.
15 0
0 0
0 0
0 0
60 0
0 0
0 0
0 0
0 0
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Semestr 6
Blok

Biomechanika i
Biorobotyka
Biomechanika i
Biorobotyka
Biomechanika i
Biorobotyka

Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Robotyka
Robotyka
Robotyka

Semestr 7
Blok

Biomechanika i
Biorobotyka
Biomechanika i
Biorobotyka
HES

HES

HES
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe

Robotyka

Robotyka

Grupa
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Jezyk obcy
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowiagzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowiagzkowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Grupa
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

HES
HES

HES

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Przedmiot
Mechanika ptyndéw biologicznych
Projekt zespotowy

Wybrane zagadnienia metod
eksperymentalnych i obliczeniowych
biomechaniki

Jezyk obcy 56

Czujniki w robotyce

Dynamika uktadéw wielocztonowych |
Fizyka |

Praca przejSciowa inzynierska
Praktyki inzynierskie

Seminarium dyplomowe inzynierskie
Napedy robotéw

Roboty mobilne

Uktady automatyki cyfrowej

Przedmiot
Podstawy biorobotyki
Przedmiot obieralny

HES1 3

Podstawy prawne dziatalnosci
przedsiebiorstwa

Prawo gospodarcze

Bezzatogowe statki powietrzne
Sieci neuronowe

Systemy czasu rzeczywistego
Przygotowanie pracy dyplomowej
inzynierskiej

Programowanie obiektowe w Jezyku
C++

Przedmiot obieralny

ECTS Wyk.
3 15
3 0
4 30
4 0
2 15
3 15
3 30
6 0
4 0
2 0
3 15
4 30
3 15

ECTS Wyk.
3 15
2 30
2 30
2 30
2 30
3 15
2 15
3 15

15 0
3 15
2 30

Cw.

= = o
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW140

Nazwa przedmiotu Filozofia wobec problemdéw wspétczesnosci.

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, Zakfad
Filozofii.

Koordynator przedmiotu prof. nzw. dr hab. Jan Zubelewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Limit liczby studentéw - 150.

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i

zagadnieniami z filozofii, etyki. C2. Zdobycie
wiedzy o filozoficzno-spotecznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C3.
Zdobycie umiejetnosci w zakresie interpretowania
zjawisk w zakresie filozoficzno-spotecznych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. C4. Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia wielkiej
wagi srodkéw masowego przekazu, ich roli
pozytywnej i negatywnej. C5 . Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi
edukacji w zyciu spotecznym.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 1.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Ogélna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii.

2. Etyka jako filozofia praktyczna. Stanowiska
etyczne. Cnoty kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w
zyciu spotecznym. 4. Kim jest cztowiek? Przeglad
wybranych koncepcji podejmujgcych ten problem
. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6. Znaczenie
chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara smierci, eutanazja, eksperymenty
na embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie
in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm,
egalitaryzm, etatyzacja zycia, desakralizacja
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Swiata. 9. Rozwdj technologiczny a srodowisko i
kultura duchowa. Nadzieje i zagrozenia zwigzane z
rozwojem technologicznym. 10. Kierunki
antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 12. Ksztatcenie
permanentne jako wyzwanie dla wspdtczesnego
Swiata. 13. Dziennikarz - wyraziciel opinii czy
najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig
czwartg wiadze? O srodkach masowego przekazu.
Dwa sprawdziany.

Patrz tabela 1.

nie

1. Robert Spaeman Podstawowe pojecia moralne,
ttum. J. Merecki, P. Mikulska, RW KUL, Lublin 2000
(wybrany fragment). 2. Val Dusek, Wprowadzenie
do filozofii techniki, tf. Z. Kasprzyk, Wydawnictwo
WAM, Krakéw 2011 (wybrany fragment). 3.
Cztowiek wobec wyzwan wspdtczesnosci. Upadek
wartosci czy walka o wartos¢? red. J. Mazur, A.
Matecka, K. Sobstyl, UMCS, Lublin 2007 (wybrany
fragment). 4. Zbigniew Musiat, Bogustaw
Wolniewicz, Ksenofobia i wspdlnota. Przyczynek
do filozofii cztowieka, Komoréw 2010 (wybrany
fragment). 5. Maciej ltowiecki, Krzywe zwierciadto.
O manipulacji w mediach, Gaudium, Lublin 2009
(wybrany fragment). 6. Jan Zubelewicz,
Filozoficzna analiza i krytyka pajdocentryzmu
pedagogicznego, OW PW, Warszawa 2008,
(wybrany fragment). 7. Bogustaw Wolniewicz, Z
pedagogiki wyzszej, w: Dydaktyka szkoty wyzszej.
Wybrane problemy, red. U. Schrade, OW PW,
Warszawa 2010 (wybrany fragment).

2

1) Liczba godzin kontaktowych: wyktad - 30 godz.
2) Praca wtasna studenta: 20 godz., w tym: a) 3
godz. - przygotowanie sie do wyktadéw, b) 17
godz. - przygotowanie sie studenta do 2
kolokwidw.

1.2 punktu ECTS - wyktad 30 godz.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW140 WO1
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 UO1

Potrafi interpretowad informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej .

Sprawdzian.

AiR1 UO01, AiR1_U18, AiR1 U20

P6U U, 1.P6S_UW.o0, I.P6S_UK, Ill.P65_UW.o0,
I.P6S UU

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Sprawdzian.

AiR1 KO1

P6U K, I.P6S KK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO02

Ma swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian.

AiR1_K02

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej.

Sprawdzian.

AiR1 K02, AiR1 K06

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO, I.P6S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 K04

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywng i negatywna funkcje.
Sprawdzian.

AiR1 K06

I.P6S KO, P6U K
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES1

Nazwa przedmiotu HES1 1

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza ogélna ze szkoty srednie;j.

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 2.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegobtowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 2.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1) Liczba godzin kontaktowych - 30 godz. zajed
osiggnieciem efektéw uczenia sie audytoryjnych. 2) Praca wtasna studenta - 20

godz., biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
przygotowywanie sie do zaliczenia. Razem - 50
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1.2 punktu - 30 godz. zaje¢ audytoryjnych.
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w -
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2022-11-29 14:37:50

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK708

Nazwa przedmiotu Problemy cywilizacji zachodu.

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, Zakfad
Filozofii.

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. Marek Maciejczak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw Limit liczby studentéw - 150.

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznanie sie z podstawowymi podziatami w

cywilizacji Zachodu. C2. Zapoznanie sie z
czynnikami destrukcyjnymi w cywilizacji Zachodu.
C3. Zdobycie wiedzy o filozoficzno-spotecznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C4.
Zdobycie kompetencji w sprawie uswiadomienia
wielkiej wagi Srodkéw masowego przekazu, ich roli
pozytywnej i negatywnej. C5 . Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi
edukacji w zyciu spotecznym.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 3.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Zrédta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka,

wczesne chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2.
Fundamenty cywilizacji Zachodu: chrzescijanstwo,
nauki przyrodnicze oraz demokracja i technologia.
3. Procesy globalizacyjne w swiecie. 4. Cywilizacja
Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie strony
cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozktadowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do
kary smierci, aborcji, eutanazji, klonowania. 8.
Jaka role spetnia "polityczna poprawnos¢"? 9.
Problemy demograficzne w cywilizacji Zachodu.
10. Destrukcyjna rola anarchizmu politycznego,

15/280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwdj
technologiczny a kultura duchowa - nadzieje i
zagrozenia. 13. Rola spoteczna inteligencji
technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

Dwa sprawdziany pisemne.

Patrz tabela 3.

nie

1. P. Buchanan, Smier¢ Zachodu, Wroctaw 2005
(wybrany fragment). 2. Wokot wartosci
europejskich. Wybrane problemy, red. K.
Gutowska, M. Maciejczak, Warszawa 2010
(wybrany fragment). 3. Z. Musiat, B. Wolniewicz,
Ksenofobia i wspdlnota. Przyczynek do filozofii
cztowieka, Komoréw 2010 (wybrany fragment). 4.
B. Wolniewicz, O Polsce i zyciu. Refleksje
filozoficzne i polityczne, Komoréw 2011 (wybrany
fragment).

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 30 godz. wyktadu.
2) Praca wtasna studenta: 20 godz., w tym a) 3
godz. - przygotowanie sie do wyktadéw, b) 17
godz. - przygotowanie sie studenta do 2
kolokwidw.

1.2 punktu ECTS - wyktad 30 godz.

2022-11-29 14:37:50

ML.NK708 W01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK708 UO1

Potrafi dokonywa¢ interpretacji w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

AiR1 UO01, AiR1_U18, AiR1 U20
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U_U, 1.P65_UW.0, I.P6S_UK, II.P6S_UW.o0,
.P6S_UU

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708 KO1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Sprawdzian.

AiR1_KO1

P6U K, I.P6S KK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708_KO02

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej.

Sprawdzian.

AiR1_K02, AiR1_KO03

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO, I.P6S KR

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708_KO03

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywna i negatywna funkcje
sprawdzian

AiR1_KO06

P6U K, I.P6S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NL.NK708_KO04

Ma Swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektoéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian.

AiR1 K02, AiR1 K03

I.P8S KO, P6U K, I.P6S KR, I.P6S KK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 1130-00000-ISP-1001

Nazwa przedmiotu Algebra z geometria.

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
Koordynator przedmiotu mgr inz. Anna Junosza-Szaniawska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Znajomos¢ programu licealnego matematyki dla

klas o profilu matematycznym ze szczegdlnym
uwzglednieniem trygonometrii i geometrii
analitycznej.

Limit liczby studentéw Cwiczenia - 30 os. /grupa.
C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Celem zaje¢ jest nauczenie studentéw

postugiwania sie metodami algebry liniowej i
geometrii analitycznej w stopniu podstawowym.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 4.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Algebra liniowa: 1. Liczby zespolone - definicja,

witasnosci, postacie, wzory Moivre'a. 2. Przestrzen
liniowa - definicja, liniowa niezaleznos¢ wektoréw,
baza, wymiar, rozktad wektora w bazie,
przeksztatcenia liniowe. 3. Wielomiany -
podstawowe twierdzenie algebry, rozktad na
czynniki liniowe, wielomiany o wspétczynnikach
rzeczywistych. 4. Macierze - definicja, dziatania i
ich wiasnosci, wyznaczniki, macierz odwrotna,
robwnania macierzowe. 5. Uktady réwnan
algebraicznych liniowych - wzory Cramera,
metoda macierzowa, metoda eliminacji Gaussa,
uktad jednorodny, wartosci i wektory wtasne, rzad
macierzy, uktad dowolny (tw. Kroneckera-
Capelli'ego). Geometria analityczna przestrzenna:
1. lloczyny: skalarny, wektorowy i mieszany oraz
ich wiasnosci. 2. Prosta i ptaszczyzna. 3.
Powierzchnie stopnia drugiego - réwnania
kanoniczne, powierzchnie obrotowe,
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

prostokresine, przekroje ptaszczyznami,
ptaszczyzna styczna. Geometria rézniczkowa
przestrzenna: 1. Funkcje wektorowe - pochodna i
jej interpretacja. 2. Krzywe - sposoby opisu,
parametryzacja, parametr naturalny, wzory
Freneta. 3. Tréjscian Freneta.

Student musi zda¢ oba dziaty, tzn. Algebre oraz
Geometrie. Zadania na kolokwium i egzaminie
obejmujg caty zakres sprawdzanego materiatu.
Kolokwium w potowie semestru dotyczy Algebry.
Kazdy, kto zdobedzie co najmniej potowe
punktéw, zdaje w sesji tylko Geometrie. Aby
zaliczy¢ przedmiot nalezy osiggna¢ z kazdego
dziatu minimum 50% punktow.

Patrz tabela 4.

tak

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2
(definicje, twierdzenia, wzory). 2. T. Jurlewicz, Z.
Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2 (przyktady i
zadania). 3. T. Trajdos -Matematyka, cz. Ill. 4. ].
Klukowski, I. Nabiatek - Algebra dla studentdw.

4

1) Liczba godzin kontaktowych 50 godzin, w tym:
a) 45 godzin - udziat w ¢wiczeniach, b) 5 godzin -
udziat w egzaminie. 2) Praca wtasna studenta - 70
godzin, w tym: a) biezgce przygotowanie do
¢éwiczen - 45 godzin, b) przygotowanie do
kolokwium i egzaminu - 25 godzin. Razem - 120
godz.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych 50
godzin, w tym: a) 45 godzin - udziat w
¢wiczeniach, b) 5 godzin - udziat w egzaminie.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW101 W01

Zna arytmetyke zespolong. Posiada podstawowa
wiedze o wielomianach zmiennej zespolonej.
Kolokwium i egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

ML.NW101 W02

Zna podstawy rachunku macierzowego, teorii
wyznacznikédw oraz metody rozwigzywania
uktadéw réwnan algebraicznych
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Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

liniowych.Rozumie pojecia wartosci wtasne;j i
wektora wtasnego macierzy.

Kolokwium i egzamin.

AiR1 w01

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 W03

Zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni
liniowych oraz przeksztatcen liniowych.
Kolokwium i egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101l W04

Ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii
analitycznej przestrzennej. Zna podstawowe
fakty dotyczgce powierzchni stopnia drugiego
oraz krzywych w przestrzeni.

Egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO1

Potrafi wykonywad podstawowe dziatania na
liczbach zespolonych. Umie potegowac i
wyznaczad pierwiastki liczb zespolonych. Potrafi
réwniez rozktada¢ wielomiany na czynniki i
wyznaczac ich pierwiastki.

Kolokwium i egzamin.

AiR1_UO05

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO2

Potrafi wykonywad operacje na macierzach i
wyznacznikach. Umie wyznaczad rzad macierzy i
rozwigzywad uktady réwnan algebraicznych
liniowych. Potrafi znalez¢ wartosci wiasne i
wektory wtasne macierzy.

Kolokwium i egzamin.

AiR1 UO05

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101_U03

Potrafi badad liniowg niezaleznos¢ wektoréw oraz
sprawdzad, czy uktad wektoréw stanowi baze
przestrzeni liniowej.

Kolokwium i egzamin.

AiR1 UO5

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 _UO4

Potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w
przestrzeni oraz badac relacje miedzy nimi.
Egzamin.

AiR1_UO5

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o

Kod:
Opis:

ML.NW101 UO5
Umie narysowac powierzchnie stopnia drugiego
na podstawie jej réwnania kanonicznego. Potrafi
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Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

wyznaczad parametry krzywych oraz tréjscian

Freneta.
Weryfikacja: Egzamin.
Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO05
Pokrywane charakterystyki obszarowe I.P6S UW.o, lll.P6S UW.o0, P6U U
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

1130-00000-ISP-1002

Analiza 1

2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
dr Katarzyna Danielak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.
Wyktad-150, ¢wiczenia-30/grupa.

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest nauczenie podstaw
matematyki wyzszej niezbednych w
zastosowaniach inzynierskich.

Patrz tabela 5.

Wyktad 30h
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Ciggi liczbowe. Liczba e, przestrzenh metryczna,
przyktady przestrzeni metrycznych, zbiezno$¢ w
przestrzeniach metrycznych. Wtasnosci
odwzorowah w przestrzeniach metrycznych.
Witasnosci funkcji ciggtych w Rn. Pochodna funkgcji
rzeczywistej jednej zmiennej, twierdzenia o
pochodnych, tablica pochodnych. Rézniczka
funkcji, pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw,
twierdzenie de I’Hospitala. Wiasnosci funkcji
rézniczkowalnych jednej zmiennej rzeczywistej,
twierdzenie Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a,
twierdzenie Cauchy’ego. Catka nieoznaczona,
tablica catek, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych,
trygonometrycznych oraz niektérych funkcji
niewymiernych. Definicja i wtasnosci catki
oznhaczonej. Zastosowania catek oznaczonych, li ll
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego.
Catka niewtfasciwa. Pochodne czastkowe, definicja
rézniczkowalnos$ci odwzorowan, rézniczkowanie
ztozenia odwzorowan w Rn. Rézniczka
odwzorowania, pochodne i rézniczki wyzszych
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

rzeddéw, wzér Taylora, ekstrema funkcji dwéch
zmiennych rzeczywistych. Pochodna kierunkowa,
gradient, twierdzenie o funkcji uwiktane;j.

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakonczenie semestru egzamin. Egzamin jest
przeprowadzany w formie pisemnej (z czescia
teoretyczng i zadaniowg). Student, ktéry dobrze
zaliczyt kolokwia moze by¢ zwolniony z czesci
zadaniowej na egzaminie.

Patrz tabela 5.

tak

Zalecana literatura: 1) W. Zakowski: Matematyka
cz. lill. 2) M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza
matematyczna cz. 1 i ll. 3) W. Stankiewicz:
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych cz. I. Dodatkowa literatura: -
W.Krysicki, L.Wtodarski: Analiza matematyczna w
zadaniach. - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

7

1) Liczba godzin kontaktowych - 80 godzin, w tym:
* 30 godz - udziat w wyktadach, * 45 godz - udziat
w ¢wiczeniach, ¢ 5 godz - udziat w konsultacjach.
2) Praca wtasna studenta - 95 godzin, w tym: « 30
godz - przygotowanie sie do ¢wiczeh, « 20 godz -
przygotowanie sie do kolokwiéw, ¢ 30 godz -
zadania domowe, * 15 godz - przygotowanie sie
do egzaminu. RAZEM : 175 godzin - 7 punktéw
ECTS.

3,2 punktu ECTS - 80 godzin, w tym: a) 30 godzin
prowadzenie wyktadéw, b) 45 godzin prowadzenie
¢wiczen, c) 5 godzin prowadzenie konsultacji.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW102_WO01

Zna podstawowe pojecia analizy takie jak:
przestrzeh metryczna, zbieznos¢ w przestrzeni
metrycznej, odwzorowania przestrzeni
metrycznych i ich wtasnosci.

Kolokwia i egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:

ML.NW102_WO02
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Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji
jednej zmiennej rzeczywistej.

Kolokwia i egzamin.

AiR1 w01

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_WO03

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej, w tym: pierwsze i drugie
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego.
Kolokwia i egzamin.

AiR1_WO01

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 W04

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji
wielu zmiennych rzeczywistych, w tym: pojecie
pochodnej czgstkowej, pochodnej kierunkowe;j i
gradientu.

Kolokwia i egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 Ul

Potrafi postugiwad sie funkcjami elementarnymi
jednej zmiennej rzeczywistej, oblicza¢ granice
wiasciwe i niewtasciwe funkcji oraz badacd jej
ciggtosc.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

AiR1_UO1

P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U2

Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej
(w tym: pochodne funkcji ztozonej), bada¢d
monotonicznos$¢ i ekstrema funkcji, wyznaczad
rownanie stycznej do wykresu oraz stosowacd
twierdzenie de I'Hospitala do obliczania granic.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

AiR1_U01

P6U U, I.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_U3

Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone za pomocg
twierdzen o catkowaniu przez czesci, catkowaniu
przez podstawienie, potrafi catkowad funkcje
wymierne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

AiR1 UO1

P6U U, I.P6S UW.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW102_U4

Potrafi oblicza¢ catki oznaczone, umie stosowac
je w geometrii i fizyce. Umie liczy¢ proste cafki
niewtasciwe.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
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Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kolokwium i egzamin.
AiR1 UO1
P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_U5

Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji n
zmiennych, w tym: pochodne czastkowe funkcji
ztozonych oraz wyznacza¢ pochodng kierunkowa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

AiR1_UO1

P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U6

Potrafi wyznacza¢ ekstrema funkcji dwéch
zmiennych i ptaszczyzne styczng do wykresu
funkcji dwéch zmiennych, umie postugiwad sie
twierdzeniem o funkcji uwiktanej.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

AiR1_UO1

P6U U, I.P6S UW.o

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 K1

Ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Zadania domowe, egzamin.

AiR1_KO01

I.P6S KK, P6U K
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW104

Nazwa przedmiotu Fizyka inzynierska |

Wersja przedmiotu 2016

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Hanna Jedrzejuk, dr inz. Jacek
Szymczyk.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty
Sredniej.

Limit liczby studentéw Wyktad -150, ¢wiczenia - 30/grupa

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu * Ukazanie fundamentu fizycznego w badaniach

eksperymentalnych wybranych zjawisk fizycznych,
* wprowadzenie do tematyki badanh
eksperymentalnych w tych dziatach,
umozliwienie nabycia umiejetnosci postugiwania
sie podstawowymi miernikami wielkosci
fizycznych, ¢ repetytorium dla oséb majacych w
szkole sredniej fizyke eksperymentalng na niskim

poziomie.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 6.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Zasady bilansowania i zagadnienia cieplne -

zasady bilansowania iloSci substancji, praca,
ciepto, energia, moc, bilans energii, szczegdlne
przypadki bilansu energii dla uktadu zamknietego,
maszyn przeptywowych i wymiennikéw ciepta i
uktaddéw hydraulicznych, wtasciwosci cieplne
substancji i czynnikéw termodynamicznych,
temperatura, podstawy fizykalne wybranych
metod pomiaru temperatury, przyrzady do
pomiaru temperatury, metodyka prowadzenia
pomiaréw temperatury, wiasciwosci cieplne
materiatéw i czynnikéw termodynamicznych,
energia wewnetrzna, ciepto wiasciwe i entalpia
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Opis przedmiotu

jako podstawowe parametry wykorzystywane w
bilansach energii. Wstep do fizyki ciata statego -
budowa i wtasciwosci przewodnikéw, izolatoréw
(budowa przestrzenna i model pasmowy) oraz
poétprzewodnikéw samoistnych i niesamoistnych
(struktura sieci krystalicznej, model atomowy i
pasmowy, wtasciwosci elektryczne
potprzewodnikéw typu n i typu p (Si,Ge), idealne
ztacze p-n, dioda prostownicza. Elektrostatyka i
magnetyzm - sity i pola, dielektryki, pojemnos¢,
potencjat elektrostatyczny, prawo Gaussa, prad i
napiecie state, sita elektromotoryczna, prawa
Ohma i Kirchhoffa, opornos¢, opornos¢ zastepcza
(w obwodzie elektrycznym). Fizyczne podstawy
uktadéw pomiarowych wielkosci mechanicznych
(czujniki ci$nienia, czujniki przeptywu i predkosci,
czujniki hatasu, czujniki drgan, czujniki sity) oraz
ich zagadnienia mechaniczne, optyczne
(wtasnosci swiatta, optyka geometryczna,
interferencja, dyfrakcja, instrumenty optyczne -
pomiary parametréw mechanicznych metodami
optycznymi) i akustyczne (fale, interferencja,
wezty, pola akustyczne, cisnienie akustyczne i
natezenie dzwieku, wtasciwosci akustyczne
maszyn i pomieszczen, pomiary predkosci i
wydajnosci metodami akustycznymi - metoda
czasu przejscia i Dopplera, pomiary gtebokosci i
badania penetracyjne metodg akustyczna.
Podstawy metodyki pomiaru - podstawy
eksperymentu, przyktady uktadéw pomiarowych,
podstawowe informacje dot. miernikéw
analogowych i cyfrowych, niepewnosci
pomiarowe. (bilans substancji, udziaty
substancjalne, bilanse w uktadach zamknietych i
otwartych).

Metody oceny Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktérg
sktadajg sie: * zaliczone oba kolokwia ¢ aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Zaliczenie wyktadu na podstawie
poprawnego rozwigzania (nieobowigzkowego)
zadania domowego, moze podwyzszy¢ lub obnizy¢
tgczng ocene zaliczeniowg o = 0,5.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 6.
Egzamin nie
Literatura Zalecana literatura: 1. Feynman R. - Feynmana

wyktady z fizyki. Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 2.
Halliday D., Resnick R. - Fizyka. PWN, Warszawa.
3. Praca zbiorowa - Elektrotechnika i elektronika
dla nieelektrykéw: WNT, Warszawa. 4. Praca
zbiorowa - Laboratorium elektrotechniki dla
mechanikéw: Oficyna Wydawnicza PW. 5.
K.Karaskiewicz - Pompy i uktady pompowe. WPW,
Warszawa. 6. Alton E., Ken C. - Podrecznik
akustyki, Sonia Braga, Warszawa. 7. Bruel & Kjaer
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

- Pomiary dzwiekéw, DK-2850, NAERUM,
DENMARK. 8. Bruel & Kjaer - Wibracje i wstrzgsy,
DK-2850, NAERUM, DENMARK. 9. Swit A., Puttorak
J. - Przyrzady pétprzewodnikowe. WNT, Warszawa.
10. Piotrowski J. - Pomiary. Czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i
sktadu chemicznego. WNT, Warszawa, 2013. 11.
Jaworski B.M., Detlaf A.A. - Fizyka. Poradnik
encyklopedyczny Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 12.
Materiaty na stronie
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/Karaskiewicz/fi.
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/Karaskiewicz/fi

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 50 godzin, w tym:
a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta: a)
przygotowanie do kolokwium nr 1 - 10 godz., b)
przygotowanie do kolokwium nr 2 - 10 godz., c¢)
rozwigzanie zadania domowego - 5 godz. Razem -
75 godz. = 3 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW104 W1

Zna podstawowe zasady zachowania i rozumie
ich znaczenie jako fundamentu fizyki.

Ocena zadan domowych.

AiR1_WO02

I.P7S WG.o, lll.P6S WG, P6U W

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W2

Ma podstawowg wiedze na temat oddziatywan
daleko- i bliskozasiegowych.

Kolokwium nr 1.

AiR1 W02

P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P65 WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

AiR1_WO01, AiR1_W02

P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o, IlIl.P6S WG

Kod:

ML.NW104_W4
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Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna opis matematyczny pél grawitacyjnych
(newtonowskich), elektrostatycznych i
magnetycznych oraz podobieAstwa i réznice tych
pol.

Kolokwium nr 1.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W5

Rozumie istote reakcji jadrowych fuzji (syntezy) i
rozszczepienia oraz ma ogélng wiedze o
energetyce jagdrowe;j.

Ocena zadah domowych.

AiR1 W02

P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P65S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 Ul

Potrafi przeliczy¢ jednostki miar uktadu Sl na
jednostki innych uktadéw i na odwrét.
Kolokwium nr 1.

AiR1 UO1

P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_U2

Umie budowa¢ modele matematyczne prostych
zjawisk fizycznych (niejednostajne ruchy ciat,
drgania niettumione sprezyny itp.).

Kolokwium nr 1.

AiR1 _UO07, AiR1_UO08

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 U3

Umie zastosowac¢ zasady zachowania i prawa
zmian wielkosci fizycznych do prostych zadan
mechaniki, termodynamiki i elektrotechniki.
Kolokwium nr 2.

AiR1 UO06, AiR1 _U07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_U4

Potrafi rozwigza¢ proste przypadki ruchu ciat w
polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i
magnetycznym.

Kolokwium nr 2.

AiR1 UO06, AiR1_U07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW105

Nazwa przedmiotu Grafika inzynierska

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. tukasz Lindstedt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej w
zakresie geometrii.

Limit liczby studentéw 150 studentéw na wyktadzie, 30/grupe na
projekcie.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Opanowanie podstaw rzutowania prostokatnego.

Wyrobienie wyobraZni przestrzennej. Racjonalne
gospodarowanie przestrzenia.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 7.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Rzuty prostokatne (rzuty Monge'a). Odwzorowanie

prostych form geometrycznych: punkt, prosta,
ptaszczyzna oraz relacji zachodzacych pomiedzy
nimi przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej. Metoda transformacji rzutni.
Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie
powierzchni drugiego stopnia: kula, walec, stozek.
Przekroje i punkty przebicia powierzchni
obrotowych. Linie przenikania powierzchni i ich
wyznaczanie na przyktadach spotykanych w
technice (walec-walec, stozek - graniastostup
prawidtowy szesciokatny).

Metody oceny Pozytywny wynik koncowy zalezny od liczby
punktéw uzyskanych z kolokwium, sprawdzianéw
oraz wykonania wszystkich zadanh salowych.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 7.
Egzamin nie
Literatura Zalecana literatura: 1. Mierzejewski W. -

Geometria wykresina. Rzuty Monge'a. 2. BieliAski
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

A. - Geometria wykresina. 3. Waligérski J. -
Geometria wykresina dla inzynieréw i technikéw.
4. Polanski S., Daniluk J., Kowalewski A. -
Geometria dla konstruktoréw. 5. Wawrzynkiewicz
Z. - Zbiér zadan z geometrii wykresinej (cz. 1)
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 30 godzin, w tym:
a) wyktady - 15 godz., b) projekt - 15 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym: a)
przygotowywanie sie do sprawdziandw i
kolokwium - 10 godz., b) przygotowywanie sie do
¢wiczen, realizacja zadah domowych -15 godz.
Razem - 55 godz. = 2 punkty ECTS.

1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 30
godzin, w tym: a) wyktady - 15 godz., b) projekt -
15 godz.

Praca wtasna studenta 15 godz - zadania domowe.
Samodzielnie rozwigzywanie zadan w trakcie
¢wiczen - 15 godzin. Razem - 30 godzin - 1,2
punktu ECTS.

Przedmiot wymaga systematycznej pracy w
trakcie semestru.
2022-11-29 14:37:49

ML.NW105 W1

Zna podstawy tworzenia rysunku
aksonometrycznego.

Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach zaje¢ oraz w
ramach prac domowych.

AiR1_W10

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W2

Zna zasady odwzorowania elementéw
geometrycznych na kilku rzutniach.
Kolokwium.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W3

Zna zasady tworzenia i odwzorowania bryt oraz
powierzchni ll-go stopnia.

Krétkie sprawdziany.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

ML.NW105 W4
Ma podstawowg wiedze na temat wyznaczania
linii przenikania.
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Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium.
AiR1 W10
P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 Ul

Potrafi wykona¢ rysunek aksonometryczny.
Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach zaje¢ oraz w
ramach prac domowych.

AiR1 U1l

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105_U2

Potrafi odwzorowa¢ elementy geometryczne i
relacje geometryczne zachodzgce pomiedzy
nimi.

Krétkie sprawdziany.

AiR1_U11

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U3

Potrafi odwzorowad obrét i przeprowadzi¢ jego
analize.

Krétkie sprawdziany.

AiR1_U11

P6U U, I.P6S UW.o, IlI.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U4

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac powierzchnie Il-go
stopnia.

Krétkie sprawdziany.

AiR1 U1l

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U5

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.
Kolokwium.

AiR1 U1l

I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.o0, P6U U
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW106
Informatyka |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

prof. dr hab. inz. Jacek Rokicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

Podstawowa znajomos¢ matematyki na poziomie
szkoty Sredniej.

Wyktad - 150 osdb, grupy laboratoryjne - 12 oséb.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami
informatyki, prostymi algorytmami oraz z
wybranym jezykiem programowania.

Patrz tabela 8.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe informacje o systemach
komputerowych. Pakiety biurowe i graficzne w
zakresie typowych potrzeb inzynierskich (obrébka
tekstu, wykresy, rysunki, obrébka danych).
Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C -
wiadomosci wstepne, zmienne i state, operacje
arytmetyczne relacyjne i logiczne, deklaracje
typdw prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujace, instrukcje
wejscia - wyjscia, funkcje biblioteczne,
podprogramy, struktury. Podstawowe algorytmy
kombinatoryczne i numeryczne.

2 sprawdziany z umiejetnosci pisania programéw
w jezyku C, punktowy system oceny pracy i
postepéw studenta na zajeciach laboratoryjnych,
indywidualny projekt semestralny. Praca wtasna:
np. projekt polegajacy na napisaniu i
uruchomieniu prostego programu w jezyku C,
realizujgcego zadanie z zakresu
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

analizy/algebry/geometrii/kombinatoryki.

Patrz tabela 8.

nie

Zalecana literatura: 1) Oualline, Steve, Jezyk C,
Programowanie, LTP Warszawa 2002. 2) Schildt,
Herbert, Jezyk C, O Reilly, 2003. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
http://c-cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 62 godziny, w
tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia
laboratoryjne - 30 godz., c¢) konsultacje - 2 godz.
2. Praca wtasna studenta - 65 godzin, w tym: a)
przygotowanie do kolokwiéw - 30 godz., b)
realizacja zadah domowych (opracowanie
programu, obliczenia, obrébka wynikéw i
przygotowanie sprawozdania) - 35 godz. Razem -
127 godz. = 5 punktéw ECTS.

2, 5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 62
godziny, w tym: a) wyktady - 30 godz., b)
¢wiczenia laboratoryjne - 30 godz., c) konsultacje
- 2 godz.

1. Liczba godzin kontaktowych : ¢wiczenia
laboratoryjne - 30 godz. 2. Praca wtasna studenta
- 30 godzin - realizacja zadan domowych
(opracowanie programu, obliczenia, obrébka
wynikéw i przygotowanie sprawozdania). Razem -
60 godzin = 2,4 punktu ECTS.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW106 W1

Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C.

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
AiR1 W07

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie
wykorzystania systemu operacyjnego.
Biezgca praca laboratoryjna.

AiR1 W07

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

ML.NW106_Ul

Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezaca praca na laboratorium i
praca domowa.
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Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_U09
P6U U, I.P6S UW.0, IIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 U2

Potrafi rozwigzac proste zadanie matematyczne
tworzac program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezaca praca na laboratorium i
praca domowa.

AiR1_U09

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U3

Potrafi wykorzystad proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezgca praca na laboratorium.

AiR1_UO09

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_K1

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi
komputerowych rozwigza¢ prosty problem
matematyczny.

Praca domowa.

AiR1 K03, AiR1 K05

P6U K, I.P6S KR, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW107

Nazwa przedmiotu Materiaty |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Inzynierii Materiatowej.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Katarzyna Konopka, prof. PW.
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie charakterystyk gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z uwzglednieniem
m.in. poziomu wskaznikéw wytrzymatosciowych,
podatnosci degradacyjnej czy ceny oraz podstawy
ksztattowania ich wiasciwosci. Poznanie typowych
zastosowah grup materiatéw lub wybranych
materiatéw. Zapoznanie sie z metodyka doboru
materiatéw na konkretne konstrukcje.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 9.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Materiaty sa tworzywami wykorzystywanymi w

kazdej dziedzinie techniki. Wiedza o materiatach
jest niezbedna dla wszystkich specjalnosci
inzynierskich. Dlatego tez przedmiot MATERIALY |
prowadzony jest na pierwszym semestrze 1. roku
studiéw dla studiéw inzynierskich na Wydziale
MEL i ma stanowi¢ podstawe do zrozumienia
zaleznosci pomiedzy budowg materiatéw a ich
wiasciwosciami. W szczegdlnosci dla inzyniera
mechanika istotne jest poznanie oddziatywan
obcigzen na konstrukcje inzynierska. Inzynier
mechanik przy opracowaniu koncepcji i projektu
dokonuje wyboru wsréd licznego zbioru
materiatéw konstrukcyjnych lub funkcjonalnych.
Na tym etapie pracy wtasciwy dobdér materiatu jest
podstawg bezpieczenstwa pracy danego elementu
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Opis przedmiotu

lub konstrukcji. W pracy zawodowej inzynier
mechanik moze i powinien wspétpracowac z
inzynierami specjalizujgcymi sie z dziedziny
materiatoznawstwa jednak sam musi umie¢
sformutowaé wymagania co do materiatu, okresli¢
warunki pracy konstrukcji. Zdobycie tej
umiejetnosci co jest jednym z celéw wyktadu,
pozwoli na dziatania interdyscyplinarne i
opracowanie optymalnych rozwigzah w zakresie
konstrukcja-materiat. Dla wspotczesnych
konstrukcji okresla sie zaréwno parametry
wytrzymatosciowe , w tym stosunek wskaznikéw
wytrzymatosciowych do masy jednostkowej, a
takze szereg innych. Sa to: mozliwos¢
zagospodarowania odpadéw produkcyjnych oraz
recykling wyrobéw po okresie ich eksploatacji
wyrazone poprzez tzw. ekologicznego obcigzenia
srodowiska, a takze aspekty ekonomiczne tj. cena
materiatu i wykonania catej konstrukcji, a takze
dalszej eksploatacji. Wymienione parametry
stanowig o konkurencyjnosci konstrukcji. W
ramach wyktadu scharakteryzowane zostang
najwazniejsze grupy materiatéw konstrukcyjnych
(tj. metale, polimery, ceramika, kompozyty) z
uwzglednieniem podstaw ksztattowania ich
witasciwosci. Wazne jest przekazanie studentom,
aby przy wyborze materiatéw traktowali
rownorzednie rézne ich rodzaje tak, aby funkcja
celu mogta by¢ zrealizowana przy najmniejszych
kosztach materiatowych i eksploatacyjnych.
Istotna jest umiejetnos¢ korzystania z baz
materiatowych i poznanie metodyki doboru
materiatu. Zrozumienie zaleznosci pomiedzy
budowa materiatu a jego wiasciwosciami wymaga
poznania elementéw skfadajgcych sie na budowe
materiatéw. Do takich nalezg: atom, czgsteczka
(molekuta), faza, mikrostruktura. Drugim waznym
zagadnieniem jest poznanie charakterystycznych
wiasciwosci poszczegélnych grup materiatéw i
mozliwosci ich modyfikacji. Ze wzgledu na
powyzsze w tresci szerzej zostang przedstawione
w 30 godzinnym wyktadzie nastepujgce
zagadnienia: ¢ Czastki elementarne materii.
Budowa atomu. Klasyfikacja pierwiastkéw
chemicznych. Wigzania miedzy atomami. Uktady
krystalograficzne, typy sieci przestrzennej.
Podstawowe grupy materiatéw. Metale i ich stopy.
Polimery. Materiaty ceramiczne. Kompozyty.
Poréwnanie wtasnosci i wtasciwosci materiatéw
przynaleznych do réznych grup materiatowych.
Poréwnanie gestosci i wytrzymatosci materiatéw.
Poréwnanie wytrzymatosci i odpornosci na
pekanie materiatéw. Poréwnanie modutu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

sprezystosci i gestosci materiatéw. Poréwnanie
modutu sprezystosci i wspoétczynnika ttumienia.
Poréwnanie wytrzymatosci materiatéw w
podwyzszonej i obnizonej temperaturze.
Poréwnanie przewodnosci cieplnej i
rozszerzalnosci cieplnej materiatéw.
Charakterystyka innych poza mechanicznymi
typowych wtasciwosci grup materiatéw. Metody
wytwarzania materiatéw i modyfikacji ich
wtasdciwosci. ¢ Historyczne znaczenie materiatéw
inzynierskich. Interdyscyplinarny charakter nauki
0 materiatach. Nowoczesne zastosowania
materiatéw. * Mozliwosci zastosowania materiatéw
inzynierskich w réznych warunkach pracy i
srodowiska w tym zuzycia materiatu przez tarcie,
odpornos$¢ na korozje. * Metodyka doboru
materiatu. Gtéwne czynniki decydujace o doborze
materiatéw.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen
zdobytych z 2 kolokwiéw. Pierwsze kolokwium jest
w potowie wyktaddw i obejmuje zakres materiatu
od pierwszego wyktadu do wyktadu
poprzedzajacego kolokwium. Drugie kolokwium
odbywa sie pod koniec wyktadu i obejmuje
materiat od zakonczenia wyktadu
poprzedzajacego pierwsze kolokwium do
ostatniego. Oba kolokwia sg oceniane na ta samg
liczbe punktéw. Do zaliczenia catosci wyktadu
konieczne jest zdobycie minimum 60 % sumy
punktéw z obu kolokwiéw. Niemozliwe jest pisanie
kolokwium w innej z grup. Wyniki kolokwium
podane zostang na poczatku jednego z wyktaddw.
Dla o0séb, ktére nie zaliczg przedmiotu
przewidziane jest jedno kolokwium poprawkowe z
catosci materiatu objetego wyktadami czyli od 1
do ostatniego wyktadu.

Patrz tabela 9.

nie

Zalecana literatura: 1) Ashby Michael F., Jones
David R.H.: Materiaty inzynierskie. Tom1. WNT.
Warszawa, 2004. 2) Dobrzanski L.A.: Materiaty
inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT.
Warszawa, 2006. 3) Dobrzanski L.A.: Podstawy
nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty
inzynierskie z podstawami projektowania
materiatowego. WNT. Warszawa, 2004.
Dodatkowa literatura: 1) Gruin I.: Materiaty
polimerowe. Wydawnictwo naukowe PWN.
Warszawa,2003. 2) Przybytowicz K., Przybytowicz
J.: Materiatoznawstwo w pytaniach i
odpowiedziach. WNT. Warszawa, 2007. 3)
Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowe;j.
WNT. Warszawa, 2006. 4) Jurkowska B., Jurkowski
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

B.: Praktyczne materiatoznawstwo. Pytania
kontrolne z komentarzem. Wyd. Wyzsza Szkota
Komunikacji. 2003. 5) Materiaty udostepnione
przez wyktadowce: http://www.meil.pw.edu.pl/zsis/
ZSiS/Dydaktyka/Prowadzone-przedmioty/MAT-1 .

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 32 godziny, w
tym: a) wyktady - 30 godz., b) konsultacje - 2
godz. 2. Praca wfasna studenta - 20 godzin -
samodzielne pogtebienie prze studenta tresci
wyktadu i przygotowanie sie do zaliczenia
przedmiotu. Razem - 52 godzin - 2 punkty ECTS.
1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych : 32
godziny, w tym: a) wyktady - 30 godz., b)
konsultacje - 2 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW107 W1

Zna charakterystyki gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z
uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatos$ciowych, podatnosci degradacyjnej
czy ceny .

Kolokwium.

AiR1 W02

P6U W, I.P7S WG.o, IlIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatéw a
ich wiasciwosciami.

Kolokwium.

AiR1 W02

P6U W, I.P7S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107 W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci
poszczegdlnych grup materiatéw i mozliwosci ich
modyfikacji.

Kolokwium.

AiR1_WO02

P6U W, I.P7S WG.o, lll.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NW107_Ul
Umie na podstawie zdobytej wiedzy i Zrédet
literaturowych sformutowac¢ wymagania co do
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Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

materiatu dla danej aplikacji.
Kolokwium.

AiR1 UO1

P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U2

Umie korzystac z baz materiatowych i metodyki
doboru materiatu.

Kolokwium.

AiR1 UO1

P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107 U3

Umie do danej grupy materiatéw dobrac obrébke
cieplna.

Kolokwium.

AiR1_UO1, AiR1_U04

P6U U, I.P6S UW.o, I.P65 UK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW108

Nazwa przedmiotu Mechanika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Ryszard Maronhski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych statyki z wykorzystaniem
rachunku wektorowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 10.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity,

para sit. Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja
uktaddéw sit i momentéw. Réwnania rownowagi ciat
obcigzonych dowolnym uktfadem sit i momentéw.
Tarcie poslizgowe i toczne. Geometria mas.

Metody oceny Przedmiot konczy sie zaliczeniem. Jest 3-5
zapowiadanych kolokwiéw. Zalicza nie mniej niz
50%. Dla oséb, ktére nie zaliczyty przewidziana
jest zbiorcza praca kontrolna z materiatu
obejmujgcego caty semestr.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 10.

Egzamin nie

Literatura Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbior
zadan z mechaniki ogélnej, t 1 i Il. PWN, Warszawa,

1983. 3. .W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszawa, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for

4117280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 32, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) przygotowywanie sie
studenta do kolokwiéw - 20 godz., b)
przygotowywanie sie do ¢wiczen (realizacja zadah
domowych) - 20 godz. Razem - 72 godz. = 3
punkty ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
32, w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia -
15 godz., c) konsultacje - 2 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW108 W01

Student ma podstawowg wiedze o sitach,
momentach sit, parach sit. Wie, co to jest tarcie
poslizgowe i toczne, geometria mas.

Kolokwia.

AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108_WO02

Student wie, jak wykorzystac¢ rachunek
wektorowy w zagadnieniach ze statyki.
Kolokwia.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W03

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym: wie czym sie réznig
zagadnienia statycznie wyznaczalne od
statycznie niewyznaczalnych.

Kolokwia.

AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NW108 UO1

Student potrafi rozwigzywad proste problemy z
zakresu statyki, w szczegdlnosci: umie uwalniad
od wiezéw, redukowad uktady sit i momentéw
oraz uktadac réwnania réwnowagi ciat
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Program studiow - Robotyka i Automatyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

obcigzonych dowolnym uktadem sit i momentéw.
Kolokwia.

AiR1 UOQ7

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _U02

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy
w statyce niutonowskiej.

Kolokwia.

AiR1_UO05

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108_UO3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci
metod statyki niutonowskie;j.

Kolokwia.

AiR1_UO07

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 K01

Student umie komunikowad sie w zakresie
dotyczgacym statyki.

Kolokwia.

AiR1 K01, AiR1 K02

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO
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Program studiow - Robotyka i Automatyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW109
Ochrona $rodowiska
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.
prof. dr hab. inz. Krzysztof Badyda

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

Ogdlna wiedza na poziomie szkoty Srednigj -
egzamin maturalny, w tym: z zakresu
matematyki, fizyki.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej skali
wptywu instalacji przemystowych, szczegdlnie
energetycznych na srodowisko oraz wptywu
regulacji prawnych stuzgcych ochronie srodowiska
na stosowane technologie. Przedstawienie
zagrozen dla zdrowia w wyniku oddziatywania
czynnikéw szkodliwych, w tym: promieniowania i
hatasu oraz metod ich oceny.

Patrz tabela 11.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Ochrona srodowiska - problemy prawne,
techniczne i ekonomiczne. Zagrozenia dla
Srodowiska wynikajgce z rozwoju
demograficznego i technologicznego. Elementy i
skala wptywu na otoczenie charakterystyczne dla
technologii stosowanych obecnie w przemysle.
Zakres i skala zagrozen dla Srodowiska
zwigzanych z transportem, w tym: lotniczym.
Miedzynarodowe i krajowe regulacje stuzgce
ochronie srodowiska. Ekonomia w ochronie
srodowiska. Rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen. Podstawowe grupy metod
ochrony srodowiska w przemysle i transporcie
(atmosfera, hydrosfera, litosfera, promieniowanie,
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

hatas). Zagospodarowanie i utylizacja odpaddéw.
Kolokwium zaliczeniowe (test).

Patrz tabela 11.

nie

Materiaty z wyktadu udostepniane przed
zaliczeniem na stronie http://www.itc.pw.edu.pl.
www.itc.pw.edu.pl

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 32, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) konsultacje - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 20 godzin -
przygotowywanie sie studenta do kolokwidw.
Razem - 52 godz. = 2 punkty ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
32, w tym: a) wyktady - 30 godz., b) konsultacje -
2 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW109 W1

Zna podstawowe zagrozenia dla $rodowiska
wynikajgce z rozwoju demograficznego i
technologicznego.

Test zaliczeniowy.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W2

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczeh
powietrza oraz ich szkodliwos¢: SO2, NOX, CO,
sadza, weglowodory, CO2.

Test zaliczeniowy.

AiR1_ W17

P6U W, I.P6S WK, Ill.P6S WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W3

Ma podstawowg wiedze o miedzynarodowych i
krajowych regulacjach prawnych z zakresu
ochrony srodowiska.

Test zaliczeniowy.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P65 WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W4

Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony Srodowiska.

Test zaliczeniowy.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W5

Ma ogdlng wiedze o wybranych technologiach
ochrony powietrza, utylizacji odpadéw
przemystowych.

Test zaliczeniowy.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P65 WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U2

Potrafi oceni¢ wptyw na wybrane technologie
przemystowe wynikajacy z przepiséw stuzgcych
ochronie $rodowiska.

Test zaliczeniowy.

AiR1 U18, AiR1 U19

I.P6S UK, Ill.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NwW109 Ul

Potrafi oceni¢ wptyw wybranych zrédet hatasu na
organ stuchu cztowieka w oparciu o podane
parametry.

Test zaliczeniowy.

AiR1 U18, AiR1 U19

P6U U, I.P6S UK, IIl.P6S UW.o, I.P6S UO

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 K01

Zna zagadnienia ochrony srodowiska w
energetyce i ich wptyw na inne sektory, potrafi
przedstawic¢ informacje dla oséb nie zwigzanych
z energetyka.

Test zaliczeniowy.

AiR1 K02

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWf1
Wychowanie fizyczne |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2022/2023)
semestr letni

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 12. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 12.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 12.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2022-11-29 14:37:50
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES2

Nazwa przedmiotu HES1 2

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza ogélna ze szkoty srednie;j.

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 13.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegobtowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 13.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1) Liczba godzin kontaktowych - 30 godz. zajed
osiggnieciem efektéw uczenia sie audytoryjnych. 2) Praca wtasna studenta - 20

godz., biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
przygotowywanie sie do zaliczenia. Razem - 50
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1.2 punktu - 30 godz. zaje¢ audytoryjnych.
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w -
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2022-11-29 14:37:50

Tabela 13. Charakterystyki ksztatcenia
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW145

Nazwa przedmiotu Podstawy gospodarki rynkowej

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, Zakfad
Polityki Spoteczno - Gospodarcze;.

Koordynator przedmiotu doc. dr Alina Naruniec

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznac ze sposobem funkcjonowania

gospodarki rynkowej. C2. Objasni¢ pozycje
gospodarstw domowych i przedsiebiorstw. C3.
Zapoznac z rolg panstwa i mechanizmu
rynkowego. C4. Wyrobi¢ umiejetnosci w zakresie
oceny zjawisk gospodarczych na podstawie
wskaznikéw ekonomicznych. C5. Zapozna¢ z
modelami wspétczesnej gospodarki rynkowej.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 14.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia 1. Wspoétczesne systemy gospodarcze.

Gospodarka rynkowa i jej typy. 2 godz. 2.
Ekonomiczna rola wspétczesnego panhstwa. Dwa
modele wspdtczesnego panstwa. Interes
publiczny. 2 godz. 3. Rynek. Podstawowe pojecia i
rodzaje rynkéw. Czynniki wptywajgce na popyt i
podaz, ingerencja panstwa w mechanizm cenowy.
2 godz. 4. Przedsiebiorstwo. Istota, formy i funkcje
przedsiebiorstwa. Rachunek kosztéw i korzysci.
Wybér optymalnego poziomu produkcji. 2 godz. 5.
Czynniki produkcji. Praca, kapitat, ziemia. Kapitat
rzeczowy i finansowy, rynek ziemi. Kreatywnos¢
jako zasoby intelektualne. - 2 godz. 6. Rynek
pracy. Pojecie rynku pracy i uwarunkowania
zatrudnienia. Istota i rodzaje bezrobocia. Ptace,
rola zwigzkéw zawodowych na rynku pracy. - 2
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

godz. 7. Rynek kapitatowy. Rola rynku
kapitatowego w gospodarce. Funkcjonowanie
Gietdy Papieréw Wartosciowych w Warszawie. - 1
godz. 8. Sprawdzian - 1 godz. 8. Rachunek
dochodu i produktu narodowego. Produkt krajowy
i produkt narodowy. Podziat dochodu narodowego.
Model réwnowagi makroekonomicznej. 9. Wzrost
rozwéj gospodarczy. Czynniki wzrostu
gospodarczego. Mierniki wzrostu i rozwoju
gospodarczego. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Sytuacja gospodarcza w Polsce i na Swiecie. 10.
Budzet panstwa i polityka fiskalna. System
podatkowy panstwa. - 2 godz. 11. Pienigdz i
system bankowy. Bank centralny i banki
komercyjne. Polityka monetarna - 2 godz. 12.
Inflacja i jej skutki. Inflacja a polityka ekonomiczna
panstwa - 2 godz. 13. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs
walutowy, integracja gospodarcza. - 2 godz. 14.
Globalizacja proceséw gospodarczych - 1 godz.
15. Sprawdzian 1 godz.

Zasady wystawiania ocen z sprawdzianu
pisemnego (test wielokrotnego wyboru) : 2,0 -
student nie uzyskat 51% punktéw mozliwych do
zrealizowania w ramach przedmiotu, co oznacza
zaréwno brak wiedzy, jak umiejetnosci i
kompetencji na poziomie dostatecznym. 3,0 -
student uzyskat co najmniej 51% punktéw z
kolokwiéw na poziomie zadowalajgcym. 3,5 -
student posiada wiedze, umiejetnosci i
kompetencje takie jak na ocene 3, jednak umie
operowad wiedzg o wiekszym zakresie
szczegbtowosci; uzyskat co najmniej 60%
punktéw. 4,0 - student posiada wiedze,
umiejetnosci i kompetencje takie jak na ocene 3,5
a ponadto uzyskat co najmniej 70% punktéw na
poziomie zadowalajgcym. 4,5 - student posiada
wiedze, umiejetnosci i kompetencje takie, jak na
ocene 4,0, a ponadto uzyskat co najmniej 80%
punktéw na poziomie zadowalajgcym. 5,0 -
student posiada petny zakres wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji wymienionych jako tresci
programowe; a ponadto uzyskat co najmniej 90%
punktéw na poziomie zadowalajgcym.

Patrz tabela 14.

nie

Podstawowa: 1. S. Marciniak (red.).: ,Makro i
mikroekonomia. Podstawowe problemy”, PWN,
Warszawa, 2013. 2. Milewski R., Kwiatkowski E.
(red.), Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2008.
Uzupetniajgca: 3. H.Ch. Binswanger, Spirala
wzrostu, ZYSK | S-Ka Wydawnictwo, Poznanh 2011.
4. D. Kahneman, Putapki myslenia, o mysleniu

51/280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

szybkim i wolnym, Media Rodzina Sp. z 0.0.,
Poznanh 2012.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
udziat w zajeciach - 30 godz., b) konsultacje - 2
godz. 2) Praca wtasna - 26 godz., w tym: a)
przygotowanie do zajec - 4 godz., b) korzystanie z
materiatéw dodatkowych i pomocniczych - 12
godz., c) przygotowanie do 2 sprawdzianéw - 10
godz. RAZEM - 58 godz. - 2 punkty ECTS.

1, 3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
32, w tym: a) udziat w zajeciach - 30 godz., b)
konsultacje - 2 godz.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW145 W01

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Sprawdzian.

AiR1 W20, AiR1 W21

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 U0l

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz
analizowad zjawiska gospodarcze i ich wptyw na
system spoteczno-gospodarczy.

Sprawdzian.

AiR1 UO1

P6U U, I1.P6S UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 K01

Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych.

Sprawdzian.

AiR1 K01

P6U K, I.P6S KK

Kod:
Opis:

ML.NW145 K02

Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie
ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
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Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian.
AiR1 K02
P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW146

Nazwa przedmiotu Przedsiebiorczos¢ w praktyce

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, PW

Koordynator przedmiotu Doc. dr inz. Marek Kisilowski, mgr inz. Michat
Brozek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Cele przedmiotu: C1. Zapoznanie sie z
podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z
zakresu przedsiebiorczosci. C2. Zapoznanie sie z
typami przedsiebiorstw oraz sektorami mikro,
matych i srednich przedsiebiorstw. C3. Zapoznanie
sie z podstawami formami organizacyjno-
prawnymi oraz systemem podatkowym
dotyczacym potrzebnych przedsiebiorcy. C4
Zdobycie wiedzy o podstawowych aspektach
dotyczacych prawa pracy, praw pracowniczych
oraz obowigzkdéw przedsiebiorcy w zakresie
systemu ubezpieczen spotecznych. C5. Zdobycie
umiejetnosci w zakresie przygotowywania
biznesplanu organizowanej dziatalnosci
gospodarczej. C6. Uswiadomienie wagi
strategicznego myslenia i strategii
konkurencyjnosci w podejmowaniu przedsiewziec
biznesowych.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 15.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Podstawy zarzadzania - planowanie,

organizowanie, motywowanie i kontrolowanie.
Prawno-organizacyjne aspekty dziatalnosci
gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej. Podstawy zarzadzania
strategicznego. Podstawy zarzgdzania finansami.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Podstawy zarzgdzania zasobami spotecznymi.
Biznes plan - istota, funkcja i cele sporzgdzania
biznesplanéw. Struktura i elementy sktadowe
biznesplanu. Zasady metodycznego
przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w
biznesie. Korespondencja urzedowa. Podstawy
precedencji i tytulatury w korespondencji i na
spotkaniach. Znaki towarowe. Logotypy, sygnet,
logo - graficzna identyfikacja firmy/marki. Papier
firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i
organizowanie wizyt i spotkan miedzynarodowych.
Prezentacja prac wtasnych - biznesplanéw.
Sprawdzian.

Metody oceny (F - formujaca, P -
podsumowujgca): Fs - ocena formujaca ze
sprawdzianu pisemnego, Fw - ocena formujaca za
prace wtasng, P - ocena podsumowujaca,
wystawiana na podstawie ocen formujgcych.
Patrz tabela 15.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajaca: 1. Cieslik
J., Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomié
wtasny biznes, Wydawnictwo Akademickie i
Profesjonalne sp. z 0.0., Warszawa 2010. 2.
Grzegorzewska-Mischka E., Wyrzykowski W.,
Przedsiebiorczos¢, przedsiebiorca,
przedsiebiorstwo. BookMarket, Gdansk 2009. 3.
Tokarski A., Tokarski M., Wéjcik J., Jak solidnie
przygotowac profesjonalny biznesplan, CeDeWu
Sp. z 0.0., Warszawa 2007. 4. Tokarski M.,
Biznesplan w praktyce, CeDeWu Sp. z o0.0.,
Warszawa 2007. 5. Zarzgdzanie. Teoria i praktyka
pod red. A. Kozminhski, W. Piotrowski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz.; b) konsultacje - 2
godz. 2) Praca wtasna studenta - 26 godz., w tym:
a) przygotowanie do zajec - 2 godz. b)
przygotowanie pracy wtasnej - biznes planu- 18
godz. c) przygotowanie do sprawdzianu - 6 godz.
RAZEM : 58 godz. - 2 punkty ECTS.

1.3 ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w
tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz.; b)
konsultacje - 2 godz

0,5 punktu ECTS - przygotowanie pracy wtasne;j -
biznes planu - 18 godz.
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Opis przedmiotu
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:50

ML.NW146_WO01

Student ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian pisemny, praca wifasna -
przygotowanie biznesplanu.

AiR1 W20, AiR1 W21

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 W02

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym: zarzadzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnoSci gospodarczej.
Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

AiR1 W20, AiR1_ W21

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P65 WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 UO1

Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi je integrowad, dokonywad
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadniad
opinie.

Praca wtasna - przygotowanie biznesplanu.

AiR1 UO1, AiR1 U18, AiR1 U20

P6U_U, I.P6S_UW.o0, I.P6S_UK, Ill.P6S_UW.0,

I.P6S UU

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Praca wtlasna - przygotowanie biznesplanu.
Student ma swiadomos¢ waznosci wspoétdziatania
i pracy w grupie, w tym: przyjmowania w niej
réznych rél.

ML.NW146 KO3

AiR1_K04

P6U K, I.P6S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Prezentacja prac wiasnych - biznesplanéw.
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie; potrafi inspirowad proces uczenia sie
innych oséb.

ML.NW146 K01

AiR1 KO1

P6U K, I.P6S KK

Kod:

Opis:

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

Student ma rozumie ekonomiczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym: jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146_K02
AiR1 K02, AiR1_KO05
P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO, I.P6S KO

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

ML.NW146 K04

AiR1 K05

P6U K, I.P6S KO

Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.
Student rozumie potrzebe formutowania i

przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii

nt. osiggnied dotyczacych techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.
ML.NW146 K05

AiR1 K06

P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 1130-00000-ISP-2001

Nazwa przedmiotu Analiza 2

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.

Koordynator przedmiotu dr Katarzyna Danielak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym
przez efekty ksztatcenia przedmiotu , Analiza I”.

Limit liczby studentéw Wyktad-150, ¢wiczenia-30/grupa.

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie metod rozwigzywania réwnan

rézniczkowych zwyczajnych oraz nabycie
umiejetnosci obliczania i stosowania catek
wielokrotnych i krzywoliniowych .

Efekty uczenia sie Patrz tabela 16.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Réwnania rézniczkowe zwyczajne - pojecia

wstepne, interpretacja geometryczna réwnania
y'=f(x,y), zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych. Réwnanie liniowe I-go
rzedu. Réwnanie Bernoulli’ego, réwnania rzedu n
sprowadzalne do réwnanh nizszego rzedu,
réwnanie liniowe jednorodne n-tego rzedu, uktad
fundamentalny i jego wtasnosci, wronskian.
Réwnania liniowe o statych wspétczynnikach,
réwnania Eulera, metoda uzmienniania statych.
Uktady réwnan liniowych I-go rzedu, uktady o
statych wspdétczynnikach - metoda macierzowa.
Catka podwdjna. Zamiana zmiennych w catce
podwdjnej, catka potréjna. Catka krzywoliniowa
niezorientowana, zamiana na catke oznaczona,
definicja catki krzywoliniowej zorientowane;j.
Wtasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej,
wzér Greena na ptaszczyznie, pole wektorowe,
catka krzywoliniowa w polu wektorowym,
potencjat, niezaleznos$¢ catki od drogi catkowania.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakohczenie semestru egzamin.

Patrz tabela 16.

tak

Zalecana literatura: 1) W. Zakowski, W.
Kotodziej:Matematyka cz. II. 2) W. Zakowski, W.
Leksinski: Matematyka cz. IV. 3) M. Gewert, Z.
Skoczylas: Analiza matematyczna ll. 4) W.
Stankiewicz, J.Wojtowicz: Zadania z matematyki
dla wyzszych uczelni technicznych cz. Il.
Dodatkowa literatura: 1) M. Gewert, Z. Skoczylas:
Réwnania rézniczkowe zwyczajne. 2) Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 65, w tym: a)
wykfady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
80 godzin, w tym: a) 10 godz. - przygotowywanie
sie studenta do kolokwiéw, b) 25 godz -
przygotowanie sie do ¢wiczen, c) 15 godz -
przygotowanie sie do egzaminu potéwkowego, d)
15 godz - zadania domowe, e) 15 godz -
przygotowanie sie do egzaminu. Razem - 145
godz. = 5 punktéw ECTS.

2,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych : 65
, W tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢éwiczenia - 30
godz., c¢) konsultacje - 5 godz.

2022-11-29 14:37:49

Kod: ML.NW90 W1

Opis: Zna podstawowe pojecia teorii réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_WO01

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: ML.NW90 W2

Opis: Zna metody rozwigzywania podstawowych
réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu i
réwnan liniowych rzedu n-tego.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: ML.NW90 W3
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Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna metody rozwigzywania niektérych uktadéw
réwnan rézniczkowych, w tym: metode eliminacji
i macierzowa.

Egzamin.

AiR1_WO01

P6U W, |I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 W4

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji dwéch
i trzech zmiennych. Zna zastosowania catki
podwdjnej i potréjnej w geometrii i fizyce.
Egzamin.

AiR1_WO01

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 W5

Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania
catek krzywoliniowych i stosowania ich w
geometrii i fizyce. Zna podstawowe pojecia
analizy wektorowej.

Egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 Ul

Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe réwnania
pierwszego rzedu oraz bada¢ jednoznacznos¢
rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U2

Potrafi wyznacza¢ uktad fundamentalny
rozwigzan réwnania liniowego o statych
wspoétczynnikach i réwnania Eulera. Umie
stosowa¢ metode uzmienniania statych i metoda
przewidywan.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_U06

P6U U, I.P65 UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U3

Potrafi rozwigzywad proste uktady réwnan
liniowych metodg eliminacji i metoda
macierzowa.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW90 U4

Potrafi oblicza¢ catki podwdjne i potréjne
wykorzystujgc réwniez wspétrzedne biegunowe i
sferyczne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.
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Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 UO6
Pokrywane charakterystyki obszarowe l1.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.0
Kod: ML.NW90 U5

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe oraz
stosowac je w geometrii i fizyce. Potrafi
wyznacza¢ potencjat pola wektorowego i
wykorzysta¢ go do obliczania catki krzywoliniowe;j
skierowanej.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_UO6

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 K1

Ma swiadomosc¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Zadania domowe, egzamin.

AiR1_KO1

P6U K, I.P6S KK

61 /280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW113A

Nazwa przedmiotu Elektrotechnika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.

Koordynator przedmiotu dr inz. Stawomir Bielecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne »Fizyka inzynierska”.

Limit liczby studentéw Wyktad - 150 oséb, ¢wiczenia - 30 osdb/grupe.

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie podstawowych praw elektrotechniki i

zagadnien teorii obwodéw potrzebnych
inzynierowi. Poznanie metod analizy obwodéw
elektrycznych AC i DC oraz magnetycznych.
Poznanie podstaw dziatania maszyn
elektrycznych. Poznanie zasad i uktadéw ochrony
przeciwporazeniowej.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 17.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe pojecia dotyczgce pdl elektrycznych i

magnetycznych, elementy obwodéw
elektrycznych - pasywne, aktywne, idealne i
rzeczywiste, zamiana zrédet. Rozwigzywanie
obwodéw elektrycznych pradu statego i
przemiennego zawierajgcych elementy RLC
(twierdzenie Theveninia, metoda oczkowa,
metoda superpozycji, przeksztatcenie Y/D).
Rezonans w obwodach elektrycznych. Moce w
obwodach elektrycznych. Obwody sprzezone
magnetycznie. Obwody magnetyczne. Stany
nieustalone w obwodach RLC (metoda klasyczna).
Uktady tréjfazowe. Moc w uktadach tréjfazowych.
Podstawy sktadowych symetrycznych, wyzsze
harmoniczne, zagadnienie jakosci energii
elektrycznej. Czworniki. Elementy linii diugiej.
Podstawy dziatania maszyn elektrycznych.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Ochrona przeciwporazeniowa.

3 kolokwia na ¢wiczeniach rachunkowych,
egzamin.

Patrz tabela 17.

tak

Zalecana literatura: 1) Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2) Bolkowski S.: Teoria obwodéw
elektrycznych. WNT 2017 3) Bolkowski S., Brociek
W., Rawa H.: Teoria obwoddéw elektrycznych.
Zadania. 2017 4) Osowski S., Siwek K., Smiatek
M.: Teoria obwodéw. OWPW 2013 5) Filipowicz Z.:
Zadania z teorii obwodéw. OWPW 2016 6)
Laboratorium elektrotechniki dla mechanikéw,
Oficyna Wyd. PW 2004. Dodatkowa literatura:
materiaty dostarczone przez wyktadowce.

4

1. Liczba godzin kontaktowych : 50 , w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie
sie studenta do kolokwiéw, b) 20 godz -
przygotowywanie sie studentéw do ¢wiczen,
rozwigzywanie zadan, c) 15 godz - przygotowanie
sie do egzaminu. Razem - 100 godz. = 4 punkty
ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 50,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c¢) konsultacje - 5 godz.

Semestr letni 2018/2019. Tresci wyktadu sg
podstawa dla innych przedmiotéw:
"Elektrotechnika II","Elektronika". Zajecia zostaty
przygotowane i beda przeprowadzone z
wykorzystaniem m.in.: i) technologii informacyjno-
komunikacyjnych (ICT) - platformy e-learningowe;j
Moodle ii) kompetencji i umiejetnosci z zakresu
stosowania profesjonalnego oprogramowania do
obliczeh i symulacji numerycznych Mathematica
2022-11-29 14:37:49

ML.NW113 W1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla
obwoddéw elektrycznych i magnetycznych.
Kolokwia, egzamin.

AiR1_W11
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Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113 W2

Student wie, jak wytwarzany jest prad 3-fazowy i
rozumie funkcjonowanie uktadéw 3-fazowych
niskiego napiecia.

Kolokwia, egzamin.

AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113 W3

Student rozumie podstawy dziatania maszyn
elektrycznych.

Egzamin.

AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113 Ul

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania
obwodéw elektrycznych pradu statego i
sinusoidalnie zmiennego (1 fazowego i 3
fazowego) w stanie ustalonym.

Kolokwia, egzamin.

AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113 U2

Student umie poréwnac i zastosowad
podstawowe maszyny elektryczne.
Egzamin.

AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113 U3

Student potrafi opisac i rozwigza¢ prosty obwéd
magnetyczny.

Egzamin.

AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113 U4

Student umie dobra¢ podstawowe obwody
ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
niskiego napiecia.

Egzamin.

AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW114A
Informatyka Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

prof. dr hab. inz. Jacek Rokicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Elementarna wiedza z zakresu algebry i analizy na
poziomie kurséw algebry i analizy prowadzonych
na pierwszym semestrze uczelni technicznych,
programowanie w jezyku C lub C++ na poziomie
elementarnym.

Grupy wykfadowe do 150 os6b, grupy
laboratoryjne 12-osobowe.

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Poznanie podstawowych algorytméw
numerycznych oraz ich praktycznej implementacji
w jezyku C, rozwdj umiejetnosci
programistycznych w jezyku C.

Patrz tabela 18.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a
i Newtona, efekt Runge i wezty Czebyszewa. 2.
Zagadnienie aproksymacji w sensie najmniejszych
kwadratéw: sformutowanie i interpretacja
geometryczna, metoda réwnan normalnych. 3.
Catkowanie numeryczne: metody trapezéw i
Simpsona, metoda Gaussa-Legendre’a. 4.
Rozwigzywanie nieliniowych réwnan
algebraicznych: metoda bisekcji, metoda
siecznych i stycznych (Newtona), analiza
zbieznosci. 5. Zagadnienie poczatkowe dla réwnah
rézniczkowych zwyczajnych: sprowadzenie
zagadnienia do postaci standardowej, metoda
Eulera i analiza zbieznosci, jednokrokowe metody
wyzszych rzedéw, standardowa metoda RK4,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

zagadnienie doboru kroku catkowania. 6.
Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego stopnia:
sformutowanie zagadnienia, warunki na kohcach
przedziatu interpolacji, uktad tréjdiagonalny i
algorytm Thomasa. 7. Metoda eliminacji Gaussa:
sformutowanie metody, metoda z wyborem
elementu gtéwnego, faktoryzacja LU macierzy i jej
zastosowania.

2 sprawdziany z teorii, punktowy system oceny
pracy i postepdédw studenta na zajeciach
laboratoryjnych, indywidualny projekt
semestralny.

Patrz tabela 18.

nie

1) Z. Fortuna, B.Macukow, J. Wasowski: Metody
numeryczne. Wyd. 7, WNT, Warszawa, 2006. 2)
Bjorck A., Dahlquist G.: Metody numeryczne. Wyd.
2, PWN, Warszawa, 1987. Dodatkowa literatura: 1)
W. Pratta: Jezyk C. Szkota programowania. Wyd. 5.
Helion, 2006. 2) Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

Materialy dydaktyczne http://c-
cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6 (dostep
chroniony)

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
42 godzin, w tym: a) 7 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, b) 15 godz - zadania
domowe (wykonanie projektu), c) 20 godz
przygotowanie sie do kolokwidéw. Razem - 77
godz. = 3 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
35, w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia -
15 godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

1. Udziat w ¢wiczeniach praktycznych - 15 godz. 2.
Przygotowywanie sie do ¢wiczen - 7 godz. 3.
Wykonanie projektu - 20 godz. Razem - 42
godziny = 1,7 punktu ECTS.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW114 W1

Ma elementarng wiedze w zakresie
sformutowania i numerycznego rozwigzywania
zagadnien interpolacji i aproksymacji
wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
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Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

uzyciu funkcji sklejanych.

Kolokwium 1, kolokwium 2, ocena pracy studenta
w ramach ¢wiczenia laboratoryjnego nr 1.
AiR1_WO01, AiR1_wo08

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W2

Zna podstawowe algorytmy numeryczne
przyblizonego obliczania catek oznaczonych
funkcji jednej zmiennej.

Kolokwium nr 1, ocena pracy studenta w ramach
¢wiczenia laboratoryjnego nr 2.

AiR1_WO01, AiR1_W08

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W3

Posiada podstawowg wiedze z zakresie
elementarnych algorytméw numerycznych
stosowanych do pojedynczego nieliniowego
réwnania algebraicznego oraz do ukfaddéw
réwnan liniowych (metody eliminacji).
Kolokwia nr 1 i 2, ocena pracy studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych nr 3 i 6.
AiR1 W01, AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W4

Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i
podstawowych technik numerycznych
stosowanych do zagadnieh poczatkowych
sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich uktadéw.

Kolokwium nr 2, ocena pracy studenta w ramach
¢wiczen laboratoryjnych nr 4 i 5.

AiR1_WO01, AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.0

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 Ul

Potrafi omdéwic¢ podstawowe wtasciwosci (w tym:
wady i zalety) poznanych algorytmdw, a takze
zilustrowac je przyktadami.

Kolokwia nr 1i 2.

AiR1_U05

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U2

Wykorzystujgc podane procedury biblioteczne,
potrafi zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne z
postaci kodéw komputerowych zapisanych w
jezyku wysokiego poziomu.

Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych, projekt domowy.

AiR1 UO05

l11.P6S UW.o, P6U U, I.P65 UW.o

Kod:
Opis:

ML.NW114 U3

Wykorzystujac poznane srodowisko
programistyczne, potrafi uruchomié proste
programy komputerowe realizujgce poznane
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Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

algorytmy numeryczne oraz weryfikowad
poprawnos$¢ uzyskanych wynikéw.
Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych, projekt domowy.

AiR1 _UO05

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U4

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze
proste zagadnienie obliczeniowe z dziedziny
metod numerycznych lub mechaniki, dokona¢
krytycznej analizy otrzymanych wynikéw i
przygotowad raport w formie elektroniczne;.
Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych, projekt domowy.

AiR1 _UO03, AiR1_UO05

P6U U, I.P6S UK, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW115

Nazwa przedmiotu Mechanika Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Ryszard Maronhski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych kinematyki i dynamiki z
wykorzystaniem rachunku wektorowego,
rézniczkowego i catkowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 19.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Kinematyczne réwnania ruchu punktu w réznych

uktadach wspétrzednych. Kinematyka ciata
sztywnego: ruch postepowy, obrotowy wokét
statej osi, ruch ptaski. Dynamiczne réwnania ruchu
punktu materialnego w réznych ukfadach
wspétrzednych. Twierdzenie o zmianie: pedu,
kretu i energii punktu materialnego, uktadu
punktéw i ciata sztywnego. Dynamiczne réwnania
ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego ciata
sztywnego. Wyznaczanie reakcji dynamicznych w
ruchu obrotowym wokot osi statej.

Metody oceny W trakcie semestru 3-5 kolokwiéw, aktywnos¢
pracy studenta w trakcie ¢wiczeh. Na zakonczenie
semestru egzamin.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 19.

Egzamin tak

Literatura Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbiér
zadan z mechaniki ogélnej, t 1 i Il. PWN, Warszawa,
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1983. 3. |.W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszaw, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 5

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1. Liczba godzin kontaktowych : 64, w tym: a)

osiggnieciem efektéw uczenia sie wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta -
65 godzin, w tym: a) 35 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, zadania domowe, b) 15
godz - przygotowanie sie do kolokwiéw, c) 15
godz. - przygotowanie sie do egzaminu. Razem -
129 godz. = 5 punktéw ECTS.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych 2,5 punktu ECTS- liczba godzin kontaktowych : 64,

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

godz., c) konsultacje - 4 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW115 W1

Student wie, jak rozwigzywad proste problemy z
zakresu mechaniki niutonowskiej.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W2

Student wie, jak wykorzysta¢ rachunek
rézniczkowy i catkowy w zagadnieniach
kinematyki i dynamiki.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
éwiczen, egzamin,

AiR1 W01, AiR1_Wo04

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i
dynamiki niutonowskiej. Zna paradygmat tej
dyscypliny.

Kolokwia, egzamin.

AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.o
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Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.NW115 Ul

Opis: Student umie rozwigzywac proste problemy z
zakresu kinematyki i dynamiki.

Weryfikacja: Kolokwia, aktywnos$¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 _UO07

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: ML.NW115 U2

Opis: Student umie wykorzysta¢ podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i
dynamice.

Weryfikacja: Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P65 UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod: ML.NW115 U3

Opis: Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie

mozna skutecznie stosowad narzedzia mechaniki
niutonowskiej.

Weryfikacja: Kolokwia, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 UO6

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NW115 K1

Opis: Student umie komunikowac sie w zakresie
dotyczgacym kinematyki i dynamiki.

Weryfikacja: Kolokwia, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 K01

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U K, I.P65 KK
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Kod przedmiotu ML.NW116

Nazwa przedmiotu Termodynamika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Termodynamiki.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Maciej Jaworski.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Matematyka i fizyka na poziomie matury

rozszerzonej; rachunek rézniczkowy i catkowy na
poziomie podstawowym (zakres Analizy ).

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu 1. Przekazanie wiedzy na temat: przemian
fizycznych towarzyszacych procesom konwers;ji
energii, wtasciwosci substancji istotnych z punktu
widzenia analizy proceséw transportu energii. 2.
Podanie i oméwienie zwigzkéw matematycznych
pozwalajgcych na wyznaczanie parametréw stanu
substancji, obliczanie energii wewnetrznej
uktaddw, pracy i ciepta przemian
termodynamicznych, bilansowanie uktadéw
termodynamicznych. 3. Nauczenie sposobu
korzystania z w/w zwigzkéw matematycznych w
analizie ilosciowej i jakosciowej (Il zasada
termodynamiki) proceséw konwersji energii. 4.
Przekazanie wiedzy na temat podstaw
teoretycznych dziatania wybranych maszyn

cieplnych.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 20.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: « | zasada termodynamiki. Energia

wewnetrzna. Praca i ciepto jako sposoby
transportu energii pomiedzy uktadami. Bilans
energetyczny uktadu zamknietego. Wymiana
energii w uktadach otwartych. ¢ Entropia jako
miara nieodwracalnosci proceséw. Obiegi
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

termodynamiczne. Sprawnos¢ obiegéw
silnikowych i wspétczynnik wydajnosci obiegéw
chtodniczych. Il zasada termodynamiki - rézne
sformutowania. Charakterystyczne przemiany
nieodwracalne. *« Gaz doskonaty - wtasnosci i
prawa gazéw doskonatych. Charakterystyczne
przemiany: izochoryczne, izobaryczne,
izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany
politropowe. Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny
gazowe - wiasciwosci i charakterystyczne
parametry. ¢ Powietrze (gazy) wilgotne:
parametry i przemiany. « Wiasciwosci par,
charakterystyczne przemiany, obiegi parowe:
silnikowe i chtodnicze. * Gazy rzeczywiste -
réwnania stanu, charakterystyczne réwnania.
Relacje Maxwella. Dtawienie gazu rzeczywistego.
» Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw, reakcje
spalania. Straty zwigzane z procesem spalania.
Wtasnoséci spalin. Cwiczenia: ¢ Bilans cieplny
prostych uktadéw fizycznych (na gruncie | zasady
termodynamiki). Obliczenia energii wewnetrznej
uktaddéw oraz ciepta i pracy przemian
termodynamicznych. ¢ Analiza efektywnosci
konwersji energii na gruncie Il zasady
termodynamiki. « Obliczenia ciepta i pracy
podstawowych przemian termodynamicznych,
ocena efektywnosci modelowych obiegéw
gazowych (silnikowych i chtodniczych).
Wyznaczanie parametréw pary jako czynnika
roboczego, analiza obiegéw parowych. ¢
Wyznaczanie parametréw gazéw wilgotnych oraz
analiza przemian termodynamicznych takich
czynnikéw.

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50
punktéw z kolokwiéw, z egzaminu zadaniowego
oraz z egzaminu teoretycznego, w tym: minimum
10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczegoty
punktacji: Cztery kolokwia po 10 punktéw - max
40 punktow. Osoba, ktéra uzyska min. 30 punktow
z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z egzaminu
zadaniowego, wtedy do koncowej klasyfikacji
uzyskane punkty mnozy sie przez 2. Egzamin
zadaniowy - cztery zadania po 10 punktéw (max
40 punktéw), egzamin teoretyczny - 10 pytan po
2 punkty (max 20 punktéw).

Patrz tabela 20.

tak

Zalecana literatura: 1. Widniewski S.:
Termodynamika techniczna. Wyd. WNT. 2.
Staniszewski B.: Termodynamika. Podstawy
teoretyczne. Wyd. PWN. 3. Banaszek J., Bzowski
J., Domahski R., Sado J.: Termodynamika. Zadania
i przyktady. OWPW. Dodatkowe: 1. Materiaty z
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktadéw publikowane na stronach internetowych
Wydziatu. 2. Domanski R., Jaworski M., Rebow M.,
Kottys J.: Wybrane zagadnienia termodynamiki w
ujeciu komputerowym. PWN, 2000. 3. Cengel
Y.A.: Thermodynamics, an engineering approach.
(Ksigzka dostepna w bibliotekach: wydziatowej,
instytutowej ITC i gtéwnej PW).

www.itc.pw.edu.pl

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 64, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta -
65 godzin, w tym: a) 30 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, samodzielne
rozwigzywanie zadan, c) 20 godz. - przygotowanie
sie do kolokwiéw, d) 15 godz. - przygotowanie sie
do egzaminu. Razem - 129 godz. = 5 punktéw
ECTS.

2,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 64,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., c) konsultacje - 4 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW11l6 W1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce
stan termodynamiczny uktadéw, jak réwniez
witasciwosci termofizyczne substancji istotne z
punktu widzenia efektéw energetycznych
przemian termodynamicznych.

Egzamin.

AiR1 W05

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W2

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersiji
energii w maszynach cieplnych wynikajgce z Il
zasady termodynamiki. Zna pojecie entropii.
Egzamin.

AiR1 W05

P6U W, I.P6S WG.o, IlIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W3

Zna modele teoretyczne (przemiany
termodynamiczne) gazowych silnikéw cieplnych.
Egzamin.

AiR1 W05

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG
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Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_W4

Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci
fizycznych oraz réwnania stanu dla gazéw
rzeczywistych. Potrafi podad réznice miedzy
gazem doskonatym i rzeczywistym.

Egzamin.

AiR1_WO05

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_W5

Ma podstawowa wiedze dotyczacg zasad
dziatania urzadzen chtodniczych (w ujeciu
termodynamicznym).

Egzamin.

AiR1 W05

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni
parowych, w tym: rozumie podstawy teoretyczne
dziatah majgcych na celu podwyzszenie
sprawnosci obiegéw parowych.

Egzamin.

AiR1_WO05

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 Ul

Potrafi wykonac obliczenia bilansowe prostego
uktadu/systemu energetycznego.

Kolokwium 1, egzamin.

AiR1 _UO08, AiR1 U06

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U2

Potrafi oceni¢ sprawnos$¢ konwersji energii w
urzgdzeniach cieplnych na gruncie Il zasady
termodynamiki.

Kolokwium 2, egzamin.

AiR1 _UO6, AiR1 _U08

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian
odwracalnych gazu doskonatego.
Kolokwium 3, egzamin.

AiR1 UO0O8

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U4

Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawnos¢ obiegu
gazowego sktadajgcego sie z przemian
odwracalnych.

Kolokwium 3, egzamin.

AiR1 UO08

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

ML.NW116_U5

Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary
wodnej oraz prace i ciepto przemian
termodynamicznych pary wodnej.
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Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium 4, egzamin.
AiR1 UO08
P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW117

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ konstrukcji |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Piotr Marek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Mechanika - podstawy statyki.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu
mechaniki ciata statego w zakresie sprezystym
oraz analiza naprezen i deformacji w pretach.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 21.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i

zewnetrzne, naprezenia, przemieszczenia,
odksztatcenia. Rzeczywiste ciato materialne i jego
idealizacja (ciata sprezyste, plastyczne, sprezysto-
plastyczne, lepko-sprezyste i plastyczne etc.),
idealizacja konstrukcji i geometrii odksztatcen.
Ogélne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna,
kruche pekanie, zmeczenie, statecznos$¢). Analiza
stanu naprezenia i odksztatcenia: tensor
naprezenia, zwigzki miedzy przemieszczeniem a
odksztatceniem, tensor odksztatcenia, pomiary
odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke’a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenhstwa:
hipotezy wytrzymatosciowe (tmax, HMH),
naprezenia zredukowane. Momenty bezwtadnosci
figur ptaskich: momenty wzgledem osi, moment
dewiacji, osie gtéwne i gtdwne centralne. Analiza
liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretéw
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

swobodne, zginanie, ztozone zagadnienia
zginania. Wytrzymatos¢ ztozona preta. Przyktady
wyznaczania naprezen, przemieszczenh i oceny
bezpieczehstwa. Podstawowe problemy
statecznosci pretéw.

Kolokwia, egzamin.

Patrz tabela 21.

tak

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesifski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatéw, PWN,
Warszawa, 1979. Dodatkowa literatura: zadania
przekazane przez wyktadowce do samodzielnego
rozwigzania.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow?2

4

1. Liczba godzin kontaktowych : 50 , w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, b) 15 godz - zadania
domowe, ¢) 10 godz - przygotowanie sie do
kolokwiéw, d) 15 godz. - przygotowanie sie do
egzaminu. Razem - 105 godz. = 4 punkty ECTS.
2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 50,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz, c) konsultacje - 5 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW117 W1

Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia,
stan odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW117 W2

Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego
i hipotez wytrzymatosciowych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1_W04
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Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117_W3

Rozumie i objasni pojecie wspdtczynnika
bezpieczenstwa konstrukcji.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1_ W04

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 Ul

Umie analizowad stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz powigzanie miedzy nimi.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1_UO07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 U2

Umie analizowad prace preta rozcigganego.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1 _UO07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 U3

Umie analizowa¢ prace preta skrecanego.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1_UO07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117_U4

Rozréznia modele pracy preta skrecanego w
zaleznosci od typu przekroju.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1 _UO07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117_U5

Umie analizowa¢ prace preta zginanego.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
AiR1_UO7

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW118

Nazwa przedmiotu Zapis konstrukcji - CAD |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. tukasz Lindstedt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci na temat rzutu

prostokgtnego elementéw geometrycznych na
wybrang rzutnie ("Grafika Inzynierska").

Limit liczby studentéw Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Tworzenie rysunkéw technicznych rzeczywistych
elementédw maszyn oraz rysunkéw ztozeniowych
przy uwzglednieniu zasad Polskich Norm.
Przyswojenie podstawowych wiadomosci
niezbednych do postugiwania sie systemem CAD
w tworzeniu rysunkéw technicznych na

komputerze.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 22.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Znormalizowane elementy rysunku technicznego.

Metody rzutowania. Podstawy rysunku
technicznego - dobér rzutu gtéwnego, widoki,
przekroje. Zasady wymiarowania. Rysunki
wykonawcze przedmiotéw utworzone na
podstawie rzeczywistych obiektéw. Podstawy
rysunku aksonometrycznego - uktady, skrécenia
aksonometryczne (wprowadzenie potgczone z
¢wiczeniami). Potgczenie gwintowe - rodzaje
gwintéw. Zasady rysowania gwintéw. Rysunek
wykonawczy sruby i nakretki oraz rysunek
ztozeniowy potaczenia sruby z nakretka.
Rysowanie prostego kota zebatego. Zasady
tworzenia rysunkéw ztozeniowych. Rysunek
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

ztozeniowy potaczenia wpustowego. Projekt
pojemnika: wykonanie rysunku wykonawczego
zespotu i rysunkéw wykonawczych
poszczegdlnych czesci - dane indywidualne.
Cwiczenia umiejetnoéci odczytywania rysunkéw
ztozeniowych - rysunek wykonawczy czesci
tworzony na podstawie rysunku ztozeniowego.
Zasady tworzenia dokumentacji technicznej
(rysunku) na podstawie modelu geometrycznego
czesci w systemie 3D (w jednym z dostepnych
systeméw - do wyboru w zaleznosci od
prowadzgcego).

1. Pozytywny wynik kolokwiow 2. Zaliczenie
rysunkéw wykonywanych w ramach prac salowych
i domowych. Szczeg6ty zaliczenia na stronie
internetowe;j: https://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/
Dydaktyka/Regulaminy-zajec-dydaktycznych
Patrz tabela 22.

nie

Zalecana literatura: 1. Tadeusz Dobrzanski:
"Rysunek Techniczny Maszynowy" Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne. 2. Jerzy Bajkowski:
"Podstawy Zapisu Konstrukgji". Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 3. Jan
Burcan: "Podstawy Rysunku Technicznego".
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 4. Robert
Molasy: "Grafika Inzynierska. Zasady Rzutowania i
Wymiarowania". Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. 5. Polskie Normy (w zakresie
rysunku technicznego).
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
laboratorium - 30 godz., b) konsultacje - 5 godz.
2. Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym: a)
10 godz. - przygotowywanie sie studenta do
¢wiczen, b) 15 godz - zadania domowe. Razem -
60 godz. = 2 punkty ECTS.

1,4 punktu - liczba godzin kontaktowych: 35, w
tym: a) laboratorium - 30 godz., b) konsultacje - 5
godz.

2 punkty ECTS.

W trakcie zajec rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D.

2022-11-29 14:37:49
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Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W01

Zna zasady wykonywania rysunku
warsztatowego pojedynczej czesci.
Kolokwium.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W2

Zna zasady oznaczania chropowatosci
powierzchni.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢éwiczeh oraz w ramach prac
domowych.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w
zakresie Rysunku Technicznego.

Kolokwium.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W4

Zna zasady wykonywania rysunku ztozeniowego.
Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢éwiczeh oraz w ramach prac
domowych.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W5

Ma podstawowga wiedze tworzenia dokumentacji
w systemie CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczen oraz w ramach prac
domowych.

AiR1_W10

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 Ul

Potrafi wykonac rysunek warsztatowy przedmiotu
z natury.

Kolokwium.

AiR1 U1l

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U2

Potrafi korzystad z Polskich Norm.
Kolokwium.

AiR1 U1l

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW118 U3

Potrafi wykona¢ rysunek techniczny potgczenia
gwintowego, wpustowego i zebatego.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢éwiczeh oraz w ramach prac
domowych.

AiR1_U11
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Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U U, I.P6S_UW.o, IIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U4

Potrafi wykonad rysunek ztozeniowy.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczen oraz w ramach prac
domowych.

AiR1 U11

l11.P6S UW.o, P6U U, I.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U5

Potrafi wykonad rysunek czesci w oparciu o
rysunek ztozeniowy.

Kolokwium.

AiR1 U1l

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U6

Potrafi wykonad rysunek czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczen oraz w ramach prac
domowych.

AiR1_U11

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF2
Wychowanie fizyczne Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2022/2023)
semestr letni

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 23. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 23.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 23.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2022-11-29 14:37:50
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK311
Drgania
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Arczewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

Wiedza i umiejetnosci wynikajgce z zakresu
przedmiotéw: "Algebra z geometrig", "Analiza
Matematyczna II", "Mechanika 1l", "Wytrzymatos$¢
Konstrukgji 1".

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studenta z najwazniejszymi metodami
modelowania i analizy uktadéw drgajacych.
Nabycie umiejetnosci wyznaczania czestosci i
postaci drgan. Zapoznanie z najwazniejszymi
zjawiskami drganiowymi w uktadach dyskretnych
liniowych i nieliniowych.

Patrz tabela 24.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: 1. Wiadomosci wstepne: oscylator
harmoniczny, zjawiska okresowe w przyrodzie,
drgania w technice, przyczyny drganh. 2.
Modelowanie ukt. drg.: podstawowe metody
modelowania, upraszczania i redukcji modelu. 3.
Drgania uktaddéw liniowych o 1 stopniu swobody:
swobodne, wymuszone - a) sitg harmoniczna, b)
nagtym przytozeniem sity, ¢) kinematycznie. 4.
Koncepcje specjalne w badaniu uktadéw
drgajgcych: szeregi Fouriera, catka Duhamela,
transmitancje, zmienne stanu i ptaszczyzna
fazowa. 5. Uktady liniowe o wielu stopniach
swobody; wyznaczanie czestosci i postaci drganh
wtasnych. 6. Informacja o drg. uktadéw ciggtych
oraz parametrycznych, nieliniowych i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

samowzbudnych. Laboratorium - drgania o
jednym stopniu swobody, - uktad liniowy, - drgania
0 jednym stopniu swobody, - uktad nieliniowy, -
drgania samowzbudne, - flatter, - drgania o wielu
stopniach swobody (postaci i czestosci wiasne).
W trakcie semestru: 3 kolokwia, ocena pracy
studenta w laboratorium, ocena sprawozdah. Na
zakohczenie semestru: egzamin.

Patrz tabela 24.

tak

Zalecana literatura: 1. K. Arczewski, J.Pietrucha,
J.T.Szuster - Drgania ukfadéw fizycznych, OW PW
2008. 2. Z. Osinski (red)- Zbiér zadan z teorii
drgan, PWN, 1989. 3. S. Woroszyt - Przykfady i
zadania z teorii drgan, cz.1, PWN 1978.
Dodatkowa literatura: 1. Materiaty na stronie
http://www.meil.pw.edu.pl/zm. 2. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia laboratoryjne - 15
godz., ¢) konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 25 godzin, w tym: a) 12 godz. -
przygotowywanie sie studenta do ¢wiczeh
laboratoryjnych, b) 8 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwidéw, c) 5 godz. - przygotowanie
sie studenta do egzaminu. Razem - 60 godz. = 2
punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia
laboratoryjne - 15 godz., c) konsultacje - 5 godz.
1 punkt ECTS - 27 godzin pracy studenta, w tym:
a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 15
godz., b) przygotowywanie sie studenta do
laboratorium - 12 godz.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK311 W1

Student posiada wiedze w zakresie modelowania
prostych uktadéw drgajacych.

Kolokwia, egzamin.

AiR1_W01

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

ML.NK311 W2
Student posiada wiedze w zakresie wyznaczania
czestosci i postaci drgan wiasnych.
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Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium, praca studenta w trakcie
laboratorium, egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK311 W3

Student posiada wiedze dotyczaca wptywu
ttumienia i réznego rodzaju wymuszeh na
drgania ukfadu.

Kolokwium, egzamin.

AiR1 W01, AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK311 Ul

Student posiada umiejetnosci w zakresie
modelowania prostych uktadéw drgajgcych.
Kolokwium, ocena pracy studenta podczas
laboratorium, ocena sprawozdania z ¢wiczenh
laboratoryjnych, egzamin.

AiR1 _UO1, AiR1 UO5, AiR1 _U07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK311 U2

Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania
czestosci i postaci drganh wiasnych.
Kolokwium, ocena pracy studenta podczas
laboratorium, ocena sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin.

AiR1 UO1, AiR1 _UO5, AiR1_UQ7

I.P6S UW.o, P6U U, llIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK311 U3

Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania
parametréw drgan ttumionych i poddanych
dziataniu wymuszeh zewnetrznych.
Kolokwium, ocena pracy studenta podczas
laboratorium, ocena sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin.

AiR1_UO02, AiR1_U05, AiR1_UO7

P6U U, I.P6S UO, I.P65S UW.o, IlIl.P65 UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK311 K1

Umie pracowaé w zespole wykonujgcym
¢wiczenia laboratoryjne.

Ocena pracy studenta podczas laboratorium,

ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1_KO1, AiR1_K04
P6U K, I.P6S KK, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK370

Nazwa przedmiotu Podstawy metod komputerowych w obliczeniach
inzynierskich

Wersja przedmiotu 2019

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr inz. Marek Surowiec

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Znajomos¢ zagadnien z dziedziny matematyki,

mechaniki i informatyki w zakresie wyktadanym
na pierwszym roku studiéw inzynierskich.

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania
prostych zagadnien obliczeniowych za pomoca
nowoczesnego oprogramowania inzynierskiego.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 25.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady: 1. Przeglad programéw inzynierskich na

Wydziale MEiL. 2. Metody numeryczne
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i ich
zastosowana w obliczeniach statyki konstrukcji
(MES). 3. Metody numeryczne rozwigzywania
uktadéw réwnanh nieliniowych i ich zastosowania w
analizie kinematycznej mechanizméw. 4. Metody
numeryczne rozwigzywania uktadéw réwnan
rézniczkowych i ich zastosowania w obliczeniach
dynamiki mechanizméw. 5. Metody optymalizacji i
ich zastosowania w projektowaniu urzadzen
technicznych. 6. Metody modelowania i symulacji
ztozonych obiektéw technicznych oraz ich
zastosowania w analizie uktadéw sterowania.
Laboratoria: Nauka podstaw obstugi pakietu
MATLAB i rozwigzywanie prostych probleméw
technicznych z nastepujacych dziedzin:  statyki
konstrukcji, * kinematyki mechanizméw,

88 /280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

dynamiki mechanizmdw, ¢ sterowania uktadami
dynamicznymi, ¢ optymalizacji wymiarowe;j
konstrukcji.

Ocenie podlegaja krétkie testy na poczatku
kazdych zaje¢ laboratoryjnych (tacznie 52% oceny
kohcowej) oraz sprawdzian zaliczeniowy (48%
oceny kohcowej). Szczegdbty systemu oceniania sg
opublikowane pod adresem:
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

Patrz tabela 25.

nie

1. Brzézka J., Dorobczynski L., Programowanie w
MATLAB, 1998. 2. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB
6, 2001. 3. Stachurski M., Metody numeryczne w
programie MATLAB, 2003. 4. Zalewski A., Cegieta
R., MATLAB - obliczenia numeryczne i ich
zastosowania, 2003. Dodatkowa literatura:
materiaty na stronie http://tmr.meil.pw.edu.pl
(zaktadka Dla Studentéw).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Podstawy-metod-komputerowych-
w-obliczeniach-inzynierskich

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) laboratorium komputerowe -
15 godz., ¢) konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna
studenta: 15 godzin, w tym: a) przygotowanie sie
do zajec laboratoryjnych - 5 godz., b)
przygotowanie sie do testu zaliczeniowego - 5
godz., c) rozwigzywanie zadan domowych - 5
godz. Razem: 50 godzin - 2 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - 35 godzin kontaktowych, w
tym: a) wyktfad - 15 godz., b) laboratoria - 15
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

0,8 punktu ECTS - 20 godzin, w tym: a) udziat w
laboratoriach - 15 godz., b) rozwigzywanie zadan
domowych - 5 godz.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK370 W1

Student ma wiedze na temat podstawowych
metod numerycznych wykorzystywanych w
obliczeniach inzynierskich.

Testy podczas zaje¢, sprawdzian kohcowy.
AiR1_W08

P6U W, I.P6S WG.o
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Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK370 W2

Student ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki,
pozwalajgcg na rozwigzywanie metodami
numerycznymi prostych zadah zwigzanych z
uktadami technicznymi z dziedziny mechaniki i
robotyki.

Testy podczas zaje¢, sprawdzian kohcowy.
AiR1_WO01, AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK370 U1l

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng
do sformutowania, w oparciu o prawa fizyki,
matematycznego opisu prostych zagadnien z
zakresu techniki.

Testy podczas zajec, sprawdzian kohcowy.

AiR1 UO06, AiR1_U07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK370 U2

Student potrafi stosowa¢ podstawowe metody
numeryczne do rozwigzywania prostych
probleméw z zakresu mechaniki i robotyki.
Testy podczas zajeé, sprawdzian koficowy.
AiR1_UO5, AiR1 _UO06, AiR1_U07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK370 U3

Student umie dobra¢ wtasciwg metode
numeryczng, stuzgcg do rozwigzania
postawionego problemu technicznego.
Testy podczas zajel, sprawdzian kohcowy.
AiR1_UO5, AiR1 _UO07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK375

Nazwa przedmiotu Podstawy teorii sygnatéw

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego, Wydziat
MEiL

Koordynator przedmiotu dr inz. Przemystaw Bibik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiadomosci z matematyki dotyczace funkcji

trygonometrycznych, podstawowych wzoréw
trygonometrycznych, badania granic i ciggtosci
funkcji, pochodnych oraz catkowania funkcji,
rozwiniecia funkcji w szereg Fouriera.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami z dziedziny teorii sygnatéw i
systemoéw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 26.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Pojecie informacji, sygnatu, kanatu informac;ji.

Sygnaty jedno i wielowymiarowe. Sygnaty ciggte i
dyskretne. Sygnat harmoniczny ciggty. Opis
rzeczywisty i zespolony. Widmo sygnatu. Rozktad
w szereg Fouriera. Sygnaty dyskretne.
Prébkowanie. Twierdzenie Shannona.
Czestotliwo$¢ Nyquista. Aliasing. Impulsy
interpolacyjne. Filtr o skohczonej odpowiedzi
impulsowej (FIR). Srednia ruchoma. Okno
préobkowania. Dyskretny impuls jednostkowy.
Dyskretny operator splotu. Schematy blokowe.
Stacjonarnos¢ i liniowos¢ uktadu. Potaczenie
szeregowe i rownolegte. Przeksztatcenie Z.
Witasnosci przeksztatcenia. Opdznienie
jednostkowe. Operator splotu. Bieguny i zera
uktadu. Odwrotne przeksztatcenie Z. Filtry FIR i
IIR. Odpowiedz filtra FIR na impuls jednostkowy i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia

wymuszenie harmoniczne. Funkcja przejscia
uktadu. Stan przejsciowy i odpowiedz ustalona.
Zasada superpozycji. Przyktady filtréw -
opdznienie, dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy.
Filtr o nieskohczonej odpowiedzi impulsowej (lIR).
Sprzezenie zwrotne i ,w przéd”. Odpowiedz
ustalona. Warunki poczatkowe dziatania filtra.
Rzad filtra. Filtr pierwszego rzedu. Stabilnos¢.
Transmitancja czestotliwosciowa. Filtr drugiego
rzedu.

Zaliczenie na podstawie 3 kolokwidow.

Patrz tabela 26.

nie

1. McClellan J.H., Schafer R.W., Yoder M.A., “Signal
processing first”, Pearson Education Inc. 2003. 2.
J. Szabatin, ,,Przetwarzanie sygnatéw"”, 2003.
Dodatkowa literatura: 1. Materiaty dostarczone
przez wyktadowce, udostepniane na stronie
internetowej http://zaiol.meil.pw.edu.pl w dziale
Dydaktyka. 2. Materiaty dostepne dla studentéw
zarejestrowanych na przedmiot, w semestrze, w
ktérym przedmiot jest uruchomiony.

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 34, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) éwiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta -
45 godzin, w tym: a) 30 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, b) 15 godz. -
przygotowywanie sie studenta do 3 kolokwiow .
Razem - 79 godz. = 3 punkty ECTS.

1, 5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
34, w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 4 godz.

2022-11-29 14:37:51

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK375 U1l

Potrafi sumowad sygnaty harmoniczne o takich
samych czestosciach.

Kolokwium 1.

AiR1 U10, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

ML.NK375 U2
Potrafi obliczy¢ amplitude zespolong sygnatu
harmonicznego i przedstawi¢ jg na ptaszczyznie
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Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zespolonej.

Kolokwium 1.

AiR1 U10, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK375 U3

Potrafi przeksztatci¢ sygnat harmoniczny w
szereg Fouriera.

Kolokwium 1.

AiR1 U10, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK375 U4

Potrafi obliczy¢ odpowiedzZ impulsowg filtra FIR.
Kolokwium 2.

AiR1 U13, AiR1 U10

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK375_U5

Potrafi obliczy¢ odpowiedz filtra FIR na sygnat
impulsowy.

Kolokwium 2.

AiR1 U10, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK375_U6

Potrafi obliczy¢ zera i bieguny filtra IIR.
Kolokwium 2.

AiR1_U10, AiR1_U13

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK375 U7

Potrafi obliczy¢ energie sygnatéw impulsowych.
Kolokwium 3.

AiR1_U10, AiR1_U13

P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK399

Nazwa przedmiotu Techniki wytwarzania |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Inzynierii Produkcji, Zaktad Obrébek
Wykahczajacych i Erozyjnych.

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Lucjan Dabrowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza o materiatach konstrukcyjnych, ich

wtasciwosciach, metodach obrébki cieple;j i
podatnosci na podstawowe sposoby obrébki.
Podstawowe wiadomosci na temat uktadu
tolerancji i pasowan, btedéw ksztattu i potozenia,
chropowatosci, falistosci i podstawowych
wymaganiach w typowych elementach maszyn.

Limit liczby studentow 150
C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy na temat wspétczesnych

metod wytwarzania elementéw maszyn, urzadzen
i konstrukcji oraz ich wptywu na wtasciwosci
wyrobu. Nabycie przez studentéw wiedzy dot.
analizy technologicznosci projektowanych

wyroboéw.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 27.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Proces technologiczny, jako cigg konstytuowania

wiasdciwosci uzytkowych i funkcjonalnych.
Witasciwosci metali podatnych na obrébke
plastyczna. Zasady przejscia w stan plastyczny i
mozliwosci odksztatcania. Ksztattowanie
elementéw poprzez walcownie, kucie, ttoczenie i
ciggnienie. Wtasciwosci poétfabrykatéw. Metody
odlewania i wtasciwosci odlewéw piaskowych,
kokilowych, cisnieniowych, skorupowych,
traconych modeli, kierowang krystalizacja.
Podstawy wytwarzania czesci z proszkéw
spiekanych. Spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Wiasciwosci potgczen. Naprezenia i odksztatcenia
spawalnicze oraz sposoby zapobiegania im.
Zasady technologicznego konstruowania oraz
metody wytwarzania pétfabrykatéw jako podstawa
decyzji technologicznych podejmowanych przez
konstruktora. Techniczne i ekonomiczne cele
obrébki (doktadnos¢ i stan warstwy wierzchniej).
Podstawy skrawania, elementy uktadu OUPN,
narzedzia skrawajgce, warunki obrébki.
Ksztattowanie elementéw maszyn obrébka
skrawaniem (wiercenie, rozwiercanie, toczenie,
frezowanie) elementéw typu watek, tarcza,
korpus, gwint, koto zebate. Powierzchniowe
obrébki doktadnosciowo-gtadkosciowe
(szlifowanie, gtadzenie, dogtadzanie,
strumieniowo Scierna, obrébka w pojemnikach
itp.). Podstawy ksztattowania obrébkami
erozyjnymi (a w szczegdlnosci obrébka
elektroerozyjna, laserowa, elektronowa,
elektrochemiczna, hybrydowa i mikroobroébki).
Obrabialno$¢ mechaniczna i erozyjna materiatéw,
w tym: stosowanych w lotnictwie i energetyce
(stopy specjalne, zarowytrzymate, kompozyty,
ceramika i tworzywa sztuczne). Stan warstwy
wierzchniej i wtasnosci uzytkowe po obrébkach
mechanicznych i erozyjnych.

Biezgca kontrola wiedzy przeprowadzona na
wyktadzie oraz dwa kolokwia zaliczeniowe.

Patrz tabela 27.

nie

Zalecana literatura: 1. Erbel J. Encyklopedia
technik wytwarzania stosowanych w przemysle
maszynowym, tom 1 | 2, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001. 2.
Zawora J. Podstawy Technologii Maszyn, WSP,
Warszawa 2001. Dodatkowa literatura: 1.
Zebrowski H. Techniki wytwarzania, obrébka
wiérowa, scierna, erozyjna, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001. 2.
Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o
osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005. 3.
Nowacki J., M. Chudzinhski, P. Zmitrowicz,
Lutowanie w budowie maszyn, WNT, Warszawa,
2007. 4. Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 32, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) konsultacje - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 35 godzin, w tym: a) 15
godz. - przygotowywanie sie studenta do
wyktadéw, zapoznanie sie z wskazang literaturg,
b) 15 godz. - przygotowanie sie studenta do
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Opis przedmiotu

kolokwiéw. Razem - 62 godz. = 2 punkty ECTS.
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 32, w tym: a) wyktad - 30 godz., b) konsultacje - 2
godz.
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskujew -
ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi -
Data ostatniej aktualizacji 2022-11-29 14:37:51

Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: ML.NK399 W1

Opis: Ma podstawowa wiedze o procesach
ksztattowania plastycznego materiatow t;j.
procesach kucia, ciecia, giecia, wykrawania,
ttoczenia, przettaczania. Ma wiedze o procesach
towarzyszgcych np. obrébce cieplne;.

Weryfikacja: Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod: ML.NK399 W2

Opis: Zna metody odlewania materiatéw, ich wady i
zalety, sposoby realizacji procesu.

Weryfikacja: Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod: ML.NK399 W3

Opis: Posiada wiedze na temat wytwarzania czesci
metodg proszkdéw spiekanych.

Weryfikacja: Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod: ML.NK399 w4

Opis: Ma podstawowa wiedze o metodach spajania

materiatéw: spawania, zgrzewania, lutowania.
Zna wtasciwosci potgczen i ich zastosowanie.

Weryfikacja: Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod: ML.NK399 W5

Opis: Ma podstawowg wiedze o obrébce skrawaniem.

Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj obrébki:
wiercenia, rozwiercania, toczenia, frezowania dla
réznych typéw czesci. Zna wady i zalety
poszczegdlnych rodzajéw obrdébki.

Weryfikacja: Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.
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Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_WO03
P6U W, I.P6S5 WG.0, II.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W6

Ma podstawowg wiedze o obrébkach
doktadnosciowo-gtadkosciowych (szlifowanie,
gtadzenie i dogtadzanie obrébki w pojemnikach).
Zna wady, zalety i obszary zastosowan.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

AiR1 W03

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W7

Ma podstawowg wiedze o obrébce materiatéw
trudnoobrabialnych i czesci o skomplikowanym
ksztatcie. Ma podstawowg wiedze o obrébkach
elektroerozyjnych, elektrochemicznych,
laserowych, wigzka elektronéw, hybrydowych.
Zna wady, zalety i zakres zastosowan tych
obrébek.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

AiR1 W03

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG
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Kod przedmiotu ML.NK717

Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do biomechaniki

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Cezary Rzymkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte przez studentéw w

ramach przedmiotéw: "Mechanika I"," Mechanika
1",

Limit liczby studentéw 50
C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie sposobu teoretycznego i

doswiadczalnego analizowania ztozonych uktadéw
i proceséw biologicznych metodami inzynierskimi
stosowanymi w teorii maszyn i dynamice uktadéw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 28.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: 1. Zarys historii biomechaniki. 2.

Elementy anatomii cztowieka. 3. Analiza
biomechaniczna uktadu ruchu cztowieka (ujecie
systemowe). 4. Budowa, dziatanie, zrédta
energetyczne, praca, moc i sprawnos$¢é miesni
szkieletowych. 5. Sterowanie mieSniami
szkieletowymi. 6. Biomechanika tkanki kostnej;
adaptacja funkcjonalna kosci. 7. Elektromiografia
(emg). 8. Wspétdziatanie miesni. 9. Zarys
modelowania i symulacji komputerowa uktadu
ruchu cztowieka dla potrzeb ergonomii, medycyny
i sportu. 10. Elementy biomechaniki pracy -
projektowanie i ergonomia, ocena stanowisk
pracy, biomechanika zderzen, ocena i symulacja
skutkéw wypadkéw drogowych. 11. Zastosowanie
zasad modelowania matematycznego,
optymalizacji i teorii sterowania do badania
ztozonych uktadéw biologicznych, szczegdblnie w
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

aspekcie wykorzystania wynikajgcych z nich
inspiracji do budowy robotéw i manipulatoréw.
Laboratorium: Miernictwo biomechanicznych
parametréw ruchu cztowieka (sit, momentéw,
przemieszczen, emg, ...) za pomocy
specjalistycznej aparatury; podstawy metod
analizy i opracowania wynikéw.

Kolokwium zaliczeniowe.

Patrz tabela 28.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajgca: 1. Kedzior
K.: Wybrane zagadnienia biomechaniki ruchu
cztowieka. W: A. Morecki, J. Knapczyk, K. Kedzior,
Teoria Mechanizmdw i Manipulatoréw, WNT,
Warszawa 2002, 501-587. 2. Bedzihski R., Kedzior
K., Kiwerski J., Morecki A., Skalski K, Wall A., Wit A.
(red.): Biomechanika i Inzynieria Rehabilitacyjna.
W: M. Natecz, Biocybernetyka i Inzynieria
Biomedyczna 2000, t.5, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2004. 3. Kedzior K.,
Roman-Liu D.: Wybrane Zagadnienia Biomechaniki
Pracy. W: Koradecka D. (red.), Bezpieczehstwo
Pracy i Ergonomia, Centralny Instytut Ochrony
Pracy, Warszawa 1997, 1.1, 119-147. 4. Gedliczka
A.: Atlas Miar Cztowieka - Dane do projektowania i
oceny ergonomicznej. Centralny Instytut Ochrony
Pracy, Warszawa 2001. 5. Koradecka D. (red.):
Nauka o pracy - bezpieczehstwo, higiena,
ergonomia, t.3 - Czynniki antropometryczne i
biomechaniczne. Centralny Instytut Ochrony
Pracy, Warszawa 2000. 6. Nigg B.M., Herzog W.:
Biomechanics of the Musculo - skeletal System.
John Wiley and Sons Ltd, 2007 (third edition).-
Nordin M.,Frankel V.H. (eds): Basic Biomechanics
of the Musculoskeletal System.Lippincott Williams
and Wilkins 2001 (third edition).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Wprowadzenie-do-biomechaniki

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) laboratoria - 15 godz., ¢)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
25 godzin, w tym: a) 15 godz. - biezace
przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych
(analiza literatury), b) 10 godz. - przygotowywanie
sie do kolokwium zaliczeniowego. Razem - 75
godz. = 3 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) laboratoria - 15
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

0,6 punktu ECTS - udziat w laboratoriach - 15
godzin.
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E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:51

ML.NK717 W1

Student ma podstawowg wiedze z zakresu
historii biomechaniki na tle historii rozwoju nauki,
ze szczegblnym uwzglednieniem jej
interdyscyplinarnego charakteru i wspétczesnego
Znaczenia.

Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1 W17, AiR1 W18

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717_W?2

Student ma podstawowg wiedze o budowie i
dziataniu ukfadu ruchu cztowieka jako systemu
biomechanicznego (budowa uktadu miesniowo -
szkieletowego, sterowanie za pomoca
centralnego uktadu nerwowego, energetyka
uktadu ruchu).

Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1 W04, AiR1_W05, AiR1_W08

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65 WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717_W3

Student ma podstawowg wiedze o zasadach
modelowania matematycznego i symulacji
komputerowej uktadu ruchu cztowieka.
Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1_W08

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717_W4

Student ma wiedze w zakresie zasad rejestracji,
przetwarzania i interpretacji sygnatéw
biologicznych w dziedzinach czasu i
czestotliwosci.

Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1_WO08, AiR1 W12

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717_W5

Student ma wiedze w zakresie zasad dziatania i
zastosowania urzadzen do zapewniania
bezpieczehstwa biernego i czynnego
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych.
Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NK717 U1l
Student umie stosowa¢ metody modelowania
matematycznego i symulacji komputerowej do

100/ 280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

obliczania sit rozwijanych przez miesnie
szkieletowe i sit reakcji w gtéwnych stawach
cztowieka wywotanych obcigzeniami
wystepujgcymi w zyciu codziennym, w trakcie
pracy fizycznej, podczas ¢wiczen fizycznych.
Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1_UO1, AiR1 _UO5, AiR1_U09, AiR1_U20
P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o, I.P6S UU

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717_U2

Student umie oszacowad wartosci sit o
charakterze udarowym dziatajgcych na ciato
cztowieka (i ich skutki dla zycia i zdrowia)
pojawiajgcych sie w trakcie wypadku drogowego
i/lub wypadku przy pracy.

Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1 _UO5, AiR1_U07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717_U3

Student umie stosowac zasady biomechaniki i
ergonomii do projektowania funkcjonalnych i
bezpiecznych dla zdrowia uzytkownika nowych
lub oceny istniejgcych stanowisk pracy.
Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1 UO1, AiR1 _UO5, AiR1 _U09, AiR1 U19

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o, |.P6S UO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717_U4

Student umie stosowaé nowoczesne metody
(aparatura, oprogramowanie) do pomiaru (za
zgoda Komisji Etycznej) biomechanicznych
parametréw ruchu ciata cztowieka (sity, momenty
sit, przemieszczenia, elektromiogramy).
Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1 U13

I11.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.o

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK717 K1

Student rozumie i odczuwa potrzebe krzewienia
w spoteczenstwie zasad zdrowego trybu zycia,
BHP i bezpieczehstwa w ruchu drogowym.
Kolokwium zaliczeniowe (test).

AiR1 K02, AiR1 K06

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO, I.P6S KO
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK427
Wytrzymatos¢ konstrukgiji Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.
dr inz. Piotr Marek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Wiedza i umiejetnosci uzyskane przez studenta w
wyniku zaliczenia przedmiotu "Wytrzymatos¢
Konstrukgji I".

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny
Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

Przekazanie wiedzy niezbednej do analizy
wytrzymatosciowej réznych typdéw konstrukgji
pretowych i wybranych cienkosciennych.
Patrz tabela 29.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyznaczanie przemieszczeh metoda sity
jednostkowej. Ustroje pretowe: kratownice, ramy
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne -
metody rozwigzania. Naprezenia montazowe i
cieplne. Powtoki osiowosymetryczne. Metody
energetyczne.

W trakcie trwania semestru kolokwia. Na
zakohczenie semestru egzamin.

Patrz tabela 29.

tak

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatow, PWN,
Warszawa, 1979. Dodatkowa literatura: zadania
przekazane przez wyktadowce do samodzielnego
rozwigzania.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
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Opis przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

studentow?2

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) éwiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
25 godzin, w tym: a) 15 godz. - rozwigzywanie
zadan domowych, b) 5 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwiow, c) 5 godz.
przygotowywanie sie do egzaminu. Razem - 60
godz. = 2 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK427 W1

Zna i rozumie pojecia konstrukcji pretowych
statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1_WO04

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 W2

Zna i rozumie pojecia naprezen cieplnych i
montazowych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1_WO04

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 W3

Rozumie pojecia definiujgce prace powtok
osiowosymetrycznych w stanie btonowym.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 W4

Rozumie i objasni pojecie wyboczenia preta
sciskanego oraz wptyw warunkdéw brzegowych na
wartosc sity krytycznej.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1_WO04

P6U W, I.P6S WG.o
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Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 U1l

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w
ramach statycznie wyznaczalnych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1_UO7

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427_U2

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w
ramach statycznie wyznaczalnych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1_UO07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 U3

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w
ramach statycznie niewyznaczalnych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1 _UO07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 _U4

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w
ramach statycznie niewyznaczalnych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru egzamin.
AiR1_UO7

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu 1130-00000-1SP-3001

Nazwa przedmiotu Analiza 3

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.

Koordynator przedmiotu dr Katarzyna Danielak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym
przez efekty ksztatcenia przedmiotéw "Analiza
matematyczna I" i "Analiza matematyczna II".

Limit liczby studentéw Wyktad - 150 oséb, ¢wiczenia - 30 oséb w grupie.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie obliczania catek powierzchniowych i
objetosciowych oraz teorii szeregdéw liczbowych i
funkcyjnych.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 30.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Catka powierzchniowa niezorientowana, zamiana

na catke podwdjng, definicja catki powierzchniowe;j
zorientowanej. Wtasnosci catki powierzchniowe;j
zorientowanej, zamiana na catke podwdjna,
twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego.
Twierdzenie Stokes’a. Szeregi rzeczywiste -
podstawowe definicje i pojecia. Szeregi
rzeczywiste - kryteria zbieznosci, szeregi
zespolone. Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe
rzeczywiste, promien zbieznosci, przedziat
zbieznosci, twierdzenie Abela. Szereg potegowy
zespolony, promien i koto zbieznosci.
Trygonometryczne szeregi Fouriera.
Trygonometryczne szeregi Fouriera - dokonczenie,
twierdzenie Dirichleta, wzér catkowy Fouriera.

Metody oceny W trakcie semestru ocena aktywnosci studenta na
¢wiczeniach, ocena zadan domowych. Na
zakonczenie semestru egzamin.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 30.

Egzamin tak
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

1. Zakowski, W. Leksifski: Matematyka cz. IV. 2.
M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna
cz. Il. 3. M. Gewert, Z. Skoczylas: Elementy analizy
wektorowej. Dodatkowa literatura: - W.
Stankiewicz, ].Wojtowicz: Zadania z matematyki
dla wyzszych uczelni technicznych cz. Il. -
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

4
1. Liczba godzin kontaktowych : 50, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 10 godz. - rozwigzywanie
zadanh domowych, b) 15 godz. - przygotowanie sie
do ¢wiczen, c) 5 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw, d) 10 godz. -
przygotowanie sie do egzaminu potéwkowego, e)
10 godz. - przygotowanie sie do egzaminu. Razem
- 100 godz. = 4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 50,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., c) konsultacje - 5 godz.

2 punkty ECTS - 55 godzin, w tym: 1) 30 godz-
udziat w ¢wiczeniach ( praktyczne rozwigzywanie
zadan), 2) 10 godz. - rozwigzywanie zadan
domowych, 3) 15 godz - przygotowanie sie do
éwiczen.

2022-11-29 14:37:49

Kod: ML.NW91 W1

Opis: Ma podstawowga wiedze w zakresie obliczania
catek powierzchniowych. Zna twierdzenie Gaussa
i twierdzenie Stokesa.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: ML.NW91 W2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowa wiedze w zakresie szeregdéw
liczbowych i szeregéw funkcyjnych.
Egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 W3

Zna szeregi Fouriera i wzér catkowy Fouriera.
Egzamin.

AiR1 W01

P6U W, I.P6S WG.o
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Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 Ul

Potrafi oblicza¢ proste catki powierzchniowe i
stosowac je w fizyce. Potrafi stosowac
twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_UO06

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U2

Umie badad zbieznos¢ szeregdéw liczbowych
rzeczywistych i zespolonych.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, llIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U3

Umie wyznaczad przedziat zbieznosci szeregu
potegowego oraz przedstawiad proste funkcje za
pomocg szeregu potegowego.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_UO6

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U4

Umie przedstawiac proste funkcje za pomoca
szeregu Fouriera i wzoru catkowego Fouriera.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, llIl.P6S UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 K1

Ma swiadomosc¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Zadania domowe, egzamin.

AiR1_KO1

P6U K, I.P6S KK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW122A
Mechanika ptynéw |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

dr hab. inz.Jacek Szumbarski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

Dobra znajomos$¢ podstaw algebry liniowej,
geometrii analitycznej i analizy matematycznej w
zakresie kurséw prowadzonych typowo na
pierwszym roku studiéw uczelni technicznych.
Wyktad - 150, ¢wiczenia - 30/grupa.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie podstaw teoretycznych mechaniki
ptynéw oraz podstawowych modeli fizycznych i
matematycznych ptynéw stosowanych w
typowych zagadnieniach hydrauliki i
aerodynamiki. Nauczenie podstawowych technik
rozwigzywania prostych probleméw inzynierskich
z zakresu statyki ptynéw i przeptywow cieczy
rzeczywistej. Przekazanie podstawowej wiedzy z
zakresu elementarnej dynamiki gazéw i teorii
turbulencji.

Patrz tabela 31.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Model ptynu jako oSrodka ciggtego. 2. Elementy
statyki ptynéw: réwnanie i warunki réwnowagi,
manometry, parcie ptynu na $cianki, prawo
Archimedesa. 3. Kinematyka ptyndéw: opis ruchu
metoda Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe
predkosci ptynu, trajektorie elementéw ptynu i
linie pradu, funkcja pradu, wirowos¢ i twierdzenia
o ruchu wirowym, tensorowy opis deformac;ji
ptynu. 4. Zasada zachowania masy i rGwnanie
ciggtosci. 5. Dynamika osSrodka ciggtego:
tensorowy opis pola naprezeh w ptynie, zasada
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z

zmiennosci pedu i ogélne réwnanie ruchu, zasada
zmiennosci kretu i symetria tensora naprezen. 6.
Ptyny lepkie: model reologiczny ptynu
newtonowskiego, réwnanie Naviera-Stokesa,
zagadnienie warunkéw brzegowych, przyktady
rozwigzan analitycznych. 7. Model ptynu
idealnego: réwnanie Eulera, catki pierwsze
Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a, przyktady
zastosowan. 8. Catkowa postad zasady
zachowania pedu i jej zastosowanie do
wyznaczania sit reakcji na ciata zanurzone z
przeptywie. Wspotczynniki aerodynamiczne. 9.
Analiza wymiarowa i podobienstwo dynamiczne
przeptywoéw. 10. Elementy hydrauliki: ruch cieczy
lepkiej przez przewody, réwnanie Bernoulliego z
cztonami opisujacymi straty ci$nienia. 11.
Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywéw
turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywdéw turbulentnych, zjawisko
niestatecznosci hydrodynamicznej, procedura
usredniania i réwnania Reynoldsa, problem
domkniecia. 12. Podstawy teoretyczne dynamiki
gazu idealnego, propagacja matych zaburzen w
gazie, ruch izentropowy, prostopadta fala
uderzeniowa.

1) Dwa kolokwia z czesci ¢wiczeniowej
sprawdzajgce umiejetnosc¢ rozwigzywania
prostych zagadnien inzynierskich z zakresie
statyki ptynédw, wykorzystania réwnania
Bernoulliego, wyznaczania reakcji przy uzyciu
catkowej formy zasady zachowania pedu oraz
wyznaczania parametréw ruch cieczy w prostych
rurociggach. Warunkiem zaliczenia kursu jest
otrzymanie oceny pozytywnej z obu kolokwidéw. 2)
Egzamin kohcowy obejmujgcy catos¢ wytozonego
materiatu teoretycznego, a takze czes¢
zadaniowa.

Patrz tabela 31.

tak

Zalecana literatura: 1. Preskrypt i materiaty
dostarczone przez wyktadowce oraz podreczniki:
a) Prosnak W.J.: Réwnania klasycznej mechaniki
ptynéw. PWN, Warszawa, 2006, b) Grybos R.:
Podstawy mechaniki ptynéw. PWN, Warszawa,
1998, c) Tesch K.: Mechanika ptynéw.
Wydawnictwo Politechniki Gdanhskiej, Gdansk,
2008.

materiaty dydaktyczne http://c-
cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6 (dostep
chroniony)

5
1. Liczba godzin kontaktowych : 51, w tym: a)
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Opis przedmiotu

osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 4 godz., d) egzamin - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 75 godzin, w tym: a) 15
godz. - przygotowanie sie studenta do kolokwium
nr 1, b) 15 godz. - przygotowanie sie studenta do
kolokwium nr 2, c) 20 godz. - przygotowanie sie
studenta do ¢wiczen, d) 25 godz - przygotowanie
sie do egzaminu. Razem - 126 godz. = 5 punktéw
ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 51,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 4 godz., d) egzamin - 2
godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW122 W1l

Zna podstawy statyki i kinematyki osSrodka
ciggtego.

Egzamin.

AiR1 W06

P6U W, I.P6S WG.o, IlIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W2

Ma podstawowga wiedze w zakresie formutowania
zasad zachowania dla ptynu, réwnanh opisujgcych
jego ruch i ich catek pierwszych, a takze
sposobdéw okreslania reakgji
aero/hydrodynamicznych.

Egzamin, kolokwium nr 1, kolokwium nr 2.

AiR1 W01, AiR1 W06

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W3

Ma podstawowa wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod
wyznaczania ruchu laminarnego i turbulentnego
cieczy lepkiej w rurociggach, zna pojecie
podobiefstwa dynamicznego przeptywdw i
znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa.

Egzamin.

AiR1_WO06

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW122 W4

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw
dynamiki gazéw.

Egzamin.

AiR1_WO01, AiR1 W06
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Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zagadnienia inzynierskie
z zakresu statyki cieczy.

Kolokwium nr 1.

AiR1 UO08, AiR1 _U07

I11.P6S UW.o, P6U U, I.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk
ruchu ptynu.

Egzamin.

AiR1_UO5, AiR1 _UO08

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu
cieczy idealnej lub rzeczywistej w prostych
rurociggach postugujac sie podstawowym lub
uogdlnionym réwnaniem Bernoulliego.

Egzamin, kolokwium nr 1, kolokwium nr 2.

AiR1 UO5, AiR1 UO7, AiR1 UO08

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U4

Postugujac sie catkowg postacig zasady
zachowania pedu potrafi rozwigza¢ proste
przypadki zagadnienia wyznaczania reakcji
hydro/aerodynamicznych.

Egzamin, kolokwium nr 2.

AiR1 UO5, AiR1 _UO7, AiR1 _UO08

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U5

Potrafi dokona¢ prostej analizy warunkéw
podobienstwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

Egzamin.

AiR1_UO08, AiR1 _U07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U6

Potrafi wykorzystad réwnanie energii do
wyznaczania parametréw gazodynamicznych, a
takze umie okresli¢ relacje pomiedzy
parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadtg falg uderzeniowa.

Egzamin.

AiR1 UO7, AiR1_UO0O8

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW123

Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i sterowania |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Pawet Malczyk.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Znajomos¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajgcym programowi pierwszego roku
przedmiotu.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu 1. Przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych sterowania i regulacji automatycznej
ciggtych uktadéw liniowych oraz metod
matematycznych stosowanych przy ich
projektowaniu. 2. Wskazanie powigzan miedzy
obiektami rzeczywistymi a ich reprezentacjami w
postaci modeli fizycznych i matematycznych na
potrzeby projektowania i doboru uktadéw

regulacji.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 32.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady: 1. Modelowanie matematyczne ciggtych

liniowych uktadéw dynamicznych. 2.
Reprezentacja (opis) uktaddéw fizycznych za
pomocg rownan stanu oraz transmitancji
operatorowej i schematéw blokowych. 3.
Podstawy analizy uktadéw w dziedzinie
czestotliwosci: transformata Fouriera,
charakterystyki czestotliwosciowe. 4. Analiza
odpowiedzi dynamicznych uktadéw, procesy
przejsciowe. 5. Typowe elementy liniowe uktadéw
dynamicznych. 6. Stabilnos¢ uktadéw linowych,
kryterium Rutha-Hurwitza. 7. Kryterium stabilnosci
Nyquista, wykresy Bodego, zapas stabilnosci. 8.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Podstawowe zasady sterowania ze sprzezeniem
zwrotnym, regulator PID. 9. Ocena jakosci
regulacji. 10. Projektowanie uktadéw
automatycznej regulacji. Cwiczenia: 1. Opis
sygnatéw z wykorzystaniem funkcji skoku
jednostkowego. 2. Proste i odwrotne
przeksztatcenia Laplace'a. 3. Transmitancja
operatorowa, wyznaczanie odpowiedzi na
wymuszenia (bez wymuszet harmonicznych). 4.
Przeksztatcanie schematéw blokowych. 5.
Transmitancja widmowa, charakterystyki
czestotliwosciowe, wyznaczanie odpowiedzi
ustalonych na wymuszenia harmoniczne. 6.
Badanie stabilnosci uktadéw liniowych - kryteria
algebraiczne (badanie réwnania
charakterystycznego, metoda Routha-Hurwitza).
7. Badanie stabilnosci uktaddéw liniowych - kryteria
czestotliwosciowe (kryterium Nyquista
podstawowe i logarytmiczne, charakterystyki
Bodego.

Zaliczenie przedmiotu na podstawie 2 prac
kontrolnych przeprowadzanych w czasie semestru
(2/3 oceny koncowej) i tgcznej oceny 2 serii zadan
domowych (1/3 oceny kohcowej). Szczegoty
systemu oceniania przedmiotu publikowane sa
pod adresem: http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka
Dla Studentéw).

Patrz tabela 32.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajgca: 1. A.
Oledzki (red.): Zarys dynamiki i automatyki
uktadéw, Wydawnictwa PW, Warszawa 1991.
Skrypt dostepny w wersji elektronicznej za
posrednictwem strony internetowej Biblioteki
Gtéwnej PW. 2. K. Ogata: Modern Control
Engineering, Pearson, 5th Edition, 2010. 3. R.
Dorf, R. Bishop: Modern Control Systems, Pearson
Prentice Hall, 11th Edition, 2008. 4. K. Astrom, R.
Murray: Feedback Systems. An Introduction for
Scientists and Engineers, Princeton University
Press, 2008. 5. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Podstawy-automatyki-i-
sterowania-I

4
1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wykfad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 25 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw w trakcie semestru, b) 25
godz. - przygotowanie sie studenta do ¢wiczen,
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Opis przedmiotu

realizacja zadah domowych. Razem - 100 godz. =
4 punkty ECTS.
Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

2022-11-29 14:37:49

ML.NW123 W1

Student zna pojecie transformaty Laplace'a.
Kolokwium i oceniane prace domowe.

AIR1 W12

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W2

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i
widmowej uktadu.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

AiR1 W09

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W3

Student zna pojecia: sprzezenie zwrotne, ukfad
otwarty i uktad zamkniety.

Kolokwium i oceniane prace domowe.
AiR1_WO09, AiR1_W15

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W4

Student zna ogdlne twierdzenie o stabilnosci
uktadéw liniowych.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

AiR1 W01, AiR1 W09, AiR1 W15

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W5

Student zna wybrane kryteria oceny stabilnosci
uktadow liniowych.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

AiR1 W09, AiR1 W15

I1.P6S WG, P6U W, I.P6S WG.0

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W6

Student zna podstawy regulacji PID.
Kolokwium i oceniane prace domowe.
AiR1 W09, AiR1 W15

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65 WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW123 Ul

Student potrafi dokona¢ transformaty Laplace'a
wybranego sygnatu technicznego.

Kolokwium i oceniane prace domowe.
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Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_UO5
P6U U, I.P6S UW.0, IIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U2

Student potrafi wyznaczy¢ odpowiedz uktfadu na

typowe wymuszenia techniczne.
Kolokwium i oceniane prace domowe.
AiR1_UO5

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U3

Student potrafi zastosowa¢ wybrane kryteria

stabilnosci uktadéw liniowych.
Kolokwium i oceniane prace domowe.
AiR1 UO5

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U4

Student potrafi wymieni¢ i zdefiniowad
podstawowe wskazniki jakosci regulacji.
Kolokwium i oceniane prace domowe.
AiR1_UO05, AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U5

Student potrafi opisa¢ co najmniej jedng metode

doboru nastaw regulatora PID.
Kolokwium i oceniane prace domowe.
AiR1 U10

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW124
Podstawy konstrukcji maszyn |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr hab. inz. Marek Matyjewski, dr inz. Stanistaw
Suchodolski.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

Wymagania wstepne (prerekwizyty): "Materiaty 1",
"Mechanika I", "Wytrzymatos¢ Konstrukcji I".

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

1. Zaznajomienie z zasadami, cechami i procedura
twdérczej dziatalnosci inzyniera mechanika. 2.
Zaznajomienie z podstawami modelowania w
zakresie inzynierii mechanicznej. 3. Nabycie
umiejetnosci projektowania i obliczen typowych
elementéw mechanicznych i ich potaczen.

Patrz tabela 33.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Metodyka konstruowania - etapy procesu
konstruowania, kryteria oceny obiektu. Zasady
ogdlne i szczegbtowe projektowania.
Ograniczenia. Warunki ograniczajgce jako
podstawa obliczef inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne.
Optymalizacja, cele, metody optymalizaciji.
Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja.
Procesy prowadzace do uszkodzenh obiektdéw
mechanicznych. Wytrzymatos¢ dorazna,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa materiatu i
konstrukcji. Trwatos¢, sposoby zwiekszania
trwatosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczehstwa,
nosnos¢ graniczna. Zuzycie. Niezawodnos¢ i
bezpieczehstwo. Zasady projektowania i obliczen
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

potaczen elementéw, w tym: potaczen: nitowych,
spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

Kartkéwki, ocena zadah domowych, kolokwia.
Patrz tabela 33.

nie

Zalecana literatura: 1. Szopa T.: Podstawy
konstrukcji maszyn. Zasady projektowania i
obliczen inzynierskich. Ofic. Wyd.PW, 2012; 2.
Sko¢ A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn,
t.1. WNT 2006; 3. Sko¢ A., Spatek J., Markusik S.:
Podstawy konstrukcji maszyn, t.2. WNT 2008; 4.
Podstawy konstrukcji maszyn - pod red.
M.Dietricha, WNT 1999; 5. Norton R.: Machine
Design. An Integrated Approach. Prentice Hall
2006 oraz wszystkie inne o podobnej tematyce.
Dodatkowa literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajed

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw w trakcie semestru, b) 25
godz. - przygotowanie sie studenta do ¢wiczen,
realizacja zadah domowych. Razem - 75 godz. = 3
punkty ECTS.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 10 godz.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW124 W1

Zna ogodlne i szczegbétowe zasady projektowania
oraz procedure projektowania.

Kolokwium.

AiR1_W10, AiR1_W17

P6U W, I.P6S WG.o, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW124 W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzacych do uszkodzen obiektéw
mechanicznych.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_W10
P6U W, I.P6S WG.0

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 Ul

Potrafi operowaé poprawnie podstawowymi
pojeciami, terminami i miarami, typowymi dla
projektowania i konstruowania urzadzen
mechanicznych (np. takimi pojeciami, jak:
projektowanie i konstruowanie, trwatos¢,
nosnos¢, wytrzymatosé dorazna i zmeczeniowa,
wspodtczynnik bezpieczenstwa, naprezenie
dopuszczalne, warunek ograniczajacy,
modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnos¢,
bezpieczenstwo).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
AiR1_U02, AiR1_U03

P6U U, I.P6S UO, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajgcych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w formutowaniu
zadan inzynierskich.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

AiR1 U19, AiR1 U07, AiR1 _U11, AiR1 U18
I.P6S_UO, P6U_U, I.P6S_UW.o, IlIl.P6S_UW.o0,
I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce
niezbedne do przeprowadzenia obliczeh w
procesie projektowania prostego urzgdzenia
mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
AiR1 _UO05, AiR1_UO07, AiR1_U18, AiR1 _U19
P6U U, 1.P6S_UW.o0, IIl.P65_UW.0, I.P6S_UK,
I.P6S UO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U4

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczen inzynierskich, w tym: modele naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
wiasdciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wiasciwosci technik wytwarzania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajed.
AiR1_UO5, AiR1_U07, AiR1_U11

P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o

Kod:
Opis:

ML.NW124 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementdéw w prostych zespotach
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

elementéw.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
AiR1_U11, AiR1_UO5, AiR1_UO7

I.P6S UW.o, lIl.P6S UW.o0, P6U U

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U6

Potrafi zaprojektowad proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajace.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
AiR1_UO07, AiR1_U11, AiR1_U18

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0, I.P6S UK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF3
Wychowanie fizyczne Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2022/2023)
semestr letni

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 34. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 34.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 34.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2022-11-29 14:37:50
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NJMOD12
Jezyk obcy 12
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Jezykéw Obcych.

Lektor wyznaczony przez Studium Jezykéw
Obcych.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Jezyk obcy

Jezyk obcy

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Przed Egzaminem B2 - nie mniej niz Poziom A2.
Student rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia w zakresie tematéw, zwigzanych z
zyciem codziennym. Potrafi porozumiewad sie w
rutynowych, prostych sytuacjach, wymagajacych
jedynie bezposdredniej wymiany zdan na tematy
znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac
swoje pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a
takze porusza¢ sprawy zwigzane z
najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego.
Wskazany Poziom B1 lub wyzej Student rozumie
znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére
dotyczg znanych mu spraw i zdarzen, typowych
dla pracy, szkoty, czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢
sobie w wiekszosci sytuacji, ktére moga sie
zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w ktérym
mowi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spéjne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy,
ktére sg mu znane bgdz go interesujg. Potrafi
opisywac zdarzenia, nadzieje, marzenia i
zamierzenia, krétko uzasadniajgc badz
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim
Opisem Ksztatcenia Jezykowego w zakresie jezyka
ogdlnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw
oraz zaliczenie egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

Patrz tabela 35.
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Opis przedmiotu

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Wyktad Oh
Cwiczenia 60h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Uzaleznione od realizowanego modutu i
wybranego jezyka. Karty przedmiotu dla
wszystkich 30 godzinnych jednostek lekcyjnych na
www.sjo.pw.edu.pl

Krétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prace
domowe (pisemne i ustne). Test modutowy po
kazdych 30 godzinach nauki. Praca na zajeciach.
Kryteria zaliczenia: regularne uczeszczanie na
zajecie i aktywny udziat, uzyskanie pozytywnych
ocen z obydwu testéw modutowych. Srednia ocen
z testéw modutowych stanowi 50% podstawy do
wystawienia oceny kohcowej na semestr, na
drugie 50% sktada sie $rednia ocen za zadania
domowe, testy czgstkowe i aktywnos¢ na
zajeciach.

Patrz tabela 35.

nie

W zaleznosci od wybranego jezyka i poziomu
www.sjo.pw.edu.pl

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 63, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach - 60 godz., b) konsultacje - 3
godz. 2) Praca wtasna studenta - 50 godz., w tym:
a) biezagce przygotowywanie sie do zaje¢,
wykonywanie prac domowych - 20 godz., b)
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 20 godz.,
C) przygotowanie sie do kolokwium
zaliczeniowego -testu - 10. RAZEM - 113 godz.
2.4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
63, w tym: a) udziat w ¢wiczeniach - 60 godz., b)
konsultacje - 3 godz.

Nie dotyczy

Na danym semestrze studenci moga realizowac
zajecia na réznych poziomach zaawansowania i z
réznych jezykéw. Poziom, na ktérym student
realizuje zajecia jest ustalany na podstawie testu
kwalifikacyjnego przed rozpoczeciem nauki jezyka
obcego na PW. Po zdaniu egzaminu na poziomie
B2 student korzysta z petnej oferty SJO PW
2024-04-14 22:35:25

NJMOD12_W1
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych
rozumienia i tworzenia réznych rodzajéw tekstéw
pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdlnych jak ze swojej
dziedziny.

Krétkie prace kontrolne na zajeciach. Wypowiedzi
ustne. Prace domowe (pisemne i ustne). Praca na
zajeciach. Test modutowy po kazdych 30
godzinach nauki

AIR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlII.P65 WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD12 Ul

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw - teksty
na uzytek prywatny, zawodowy (np. list
motywacyjny, zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowad formy stylistyczne
i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 - prywatnych i zawodowych Potrafi
przeczytac i zrozumied teksty ogdlne i
specjalistyczne dotyczgce swojej dziedziny,
pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiada¢ sie i prowadzi¢
rozmowe na tematy ogdlne i zwigzane ze swojg
dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, ze
mozna bez trudu zrozumiec sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form
stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2
oraz potrafi przygotowad prezentacje ustna,
dotyczaca szczegbtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

Krétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne.
Prezentacja ustna Prace domowe. Prace
pisemne. Testy modutowe

AiR1 UO1, AiR1 _U21

P6U U, I.P6S UW.o, |.P65 UK

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD12 K1

Potrafi pracowad samodzielnie i w grupie
Praca na zajeciach. Prezentacja.

AiR1 K04

P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK316
Elektronika Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
dr inz. Krzysztof Rafat

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotdéw:
"Elektrotechnika", "Elektronika I" (¢wiczenia).
24

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Nauczenie sposobu praktycznego badania
wybranych uktadéw elektronicznych. Poznanie
aparatury badawczej w Laboratorium Elektroniki.
Patrz tabela 36.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Laboratorium: Wzmacniacze tranzystorowe,
wzmachniacze operacyjne, generatory przebiegéw
sinusoidalnych, zasilacze stabilizowane napiecia
statego, uktady impulsowe, uktady cyfrowe
kombinacyjne i sekwencyjne.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Patrz tabela 36.

nie

Zalecana literatura: 1. Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2. A.Filipkowski -Uktady elektroniczne
analogowe i cyfrowe, WNT. 3. J. Baranowski -
Poétprzewodnikowe uktady impulsowe i cyfrowe;
WNT. 4. W. Marciniak - Przyrzady
po6tprzewodnikowe; WNT. 5. A.Skorupski -
Podstawy techniki cyfrowej; WKit. 6. Praca
zbiorowa - Laboratorium podstaw elektroniki dla
mechanikéw; Skrypt PW 2004. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
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Opis przedmiotu

wyktadowce.

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1. Liczba godzin kontaktowych: 15 godzin ¢wiczen

osiggnieciem efektéw uczenia sie laboratoryjnych. 2. Praca wtasna studenta -
przygotowanie do ¢wiczen, opracowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 15 godz.
Razem 30 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 15

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich godzin ¢wiczen.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w 1 punkt ECTS - 30 godzin, obejmuje : 1) 15 godzin

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym ¢wiczen laboratoryjnych, 2) prace wtasng studenta
- przygotowanie do ¢wiczen, opracowanie
sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych - 15 godz.

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:51

ML.NK316_W1

Zna wtasciwosci podstawowych elementéw
elektronicznych (diody, tranzystory).
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_WO02, AiR1_W11

P6U W, I.P7S WG.o, IIl.P6S WG, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_W2

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw
elektronicznych.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 W3

Ma podstawowa wiedze z metrologii.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1 W02, AiR1 W11

P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P65 WG, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_W4

Zna podstawowe prawa elektrotechniki.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

ML.NK316_Ul

Opis: Umie wykorzysta¢ urzadzenia elektroniczne do
badan (oscyloskop, generator, zasilacz, miernik).

Weryfikacja: Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
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Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ocena sprawozdah z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_U06
P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_U2

Umie analizowa¢ zjawiska w pétprzewodnikach.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_UO06, AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U3

Umie analizowa¢ obwody elektroniczne dla
pradu statego i zmiennego.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdah z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_U4

Umie korzystacd z katalogéw elementéw
elektronicznych.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_UO1, AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U5

Jest w stanie zaprojektowad i zbudowad prosty
uktad elektroniczny.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1 U12, AiR1_U15

P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 K1
Potrafi pracowad w grupie, wspdlnie rozwigzywad
zadania i analizowad uzyskane wyniki.

Ocena sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych,
ocena pracy studenta w trakcie wykonywania
¢wiczenia.

AiR1_KO04

P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Laboratorium pomiaréw, automatyki i sterowania |

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw

Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Pekal

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ algebry, geometrii, analizy

matematycznej w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 2. Znajomos¢
zagadnien automatyki i sterowania w zakresie
wyktadanym na wczesniejszych latach studiéw.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
podstaw obstugi Srodowiska kontrolno-
pomiarowego LabVIEW. C2. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu pomiaru wtasciwosci
dynamicznych podstawowych cztonéw
automatyki. C3. Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci
z zakresu doswiadczalnego doboru nastaw oraz
oceny jakosci regulacji. C4. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu prowadzenia badan
symulacyjnych komputerowych modeli uktadéw
automatycznej regulacji. C5. Pozyskanie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu dokonywania analizy
kinematycznej, na podstawie danych
pomiarowych. C6. Zdobycie umiejetnosci i
kompetencji spotecznych dotyczacych pracy w

grupie.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 37.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wiadomosci wstepne, zasady BHP obowigzujace w

laboratorium. Cw. 1. Wprowadzenie do systemu
kontrolno-pomiarowego LabVIEW. Cw. 2. Podstawy
zastosowania systemu LabVIEW w akwizycji i

1277280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

przetwarzaniu danych pomiarowych. Cw. 3.
Obstuga wybranych czujnikéw oraz magistral
komunikacyjnych z wykorzystaniem LabVIEW Cw.
4. Analiza kinematyczna uktadu o dwéch
stopniach swobody. Cw. 5. Laboratoryjny uktad
regulacji poziomu i temperatury cieczy. Cw. 6.
Badania symulacyjne uktadu napedowego z
silnikiem pradu statego. Cw. 7. Modelowanie
uktadu fizycznego z regulatorem
dwupotozeniowym. Cw. 8. Dobér nastaw
regulatora w komputerowym modelu uktadu
regulacji. Cw. 9. Badanie charakterystyk
czestotliwosciowych i przebiegéw nieustalonych
podstawowych cztonéw automatyki. Cw. 10.
Wyznaczanie charakterystyki amplitudowo-
fazowej obiektu na podstawie odpowiedzi
skokowej. Zaliczanie przedmiotu (w tym
ewentualne poprawki ocen formujgcych z
poszczegdlnych ¢wiczeh laboratoryjnych).

(F - formujaca, P - podsumowujgca) F1-F10 -
oceny z poszczegdlnych ¢éwiczeh laboratoryjnych,
wystawiane - w zaleznosci od ¢wiczenia - na
podstawie testu (zamknietego albo otwartego) lub
sprawozdania P - ocena podsumowujaca,
wyliczona na podstawie ocen formujacych
Szczegdbty systemu oceniania sg opublikowane na
stronie przedmiotu.

Patrz tabela 37.

nie

1. A. Oledzki (red.): Zarys dynamiki i automatyki
uktadéw, Wydawnictwa PW, Warszawa 1991
(skrypt dostepny on-line). 2. T.P. Zielinski:
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do
zastosowan, WKk, Warszawa 2014. 3. D. Swisulski:
Przyktady cyfrowego przetwarzania sygnatéw w
LabView, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2014 (dostepny online) 4. R.). Rak:
Wirtualny przyrzad pomiarowy - realne narzedzie
wspétczesnej metrologii, OWPW, Warszawa 2003
5. LabVIEW™ Help - National Instruments 6.
Dokumentacja techniczna. 7. Instrukcje
laboratoryjne, opublikowane na stronie
przedmiotu (https://ztmir.meil.pw.edu.pl/,
zaktadka Dydaktyka -> Zajecia dydaktyczne).

2

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 30
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
2 Przygotowanie sie do zaje¢: 18 SUMA: 50

1.3 ECTS - 32 h, w tym: Zajecia: 30 h Konsultacje:
2h

1.2 ECTS
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Opis przedmiotu

ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 37. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

2022-11-29 14:37:52

Kod: EW1

Opis: Student ma podstawowg wiedze na temat
systemu kontrolno-pomiarowego LabVIEW.

Weryfikacja: Zaliczenie ¢wiczeh laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_WO07

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW2

Opis: Student zna metody pozyskiwania danych
pomiarowych.

Weryfikacja: Zaliczenie ¢wiczeh laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P7S WG.o, lll.P6S WG

Kod: EW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma wiedze na temat tworzenia ukfadéw
regulacji automatycznej.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1_W09, AiR1_W15

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65 WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Student zna charakterystyki i przebiegi
nieustalone podstawowych elementéw
automatyki.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_WO04

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Student potrafi wykorzystywac réznego rodzaju
czujniki do pozyskiwania danych pomiarowych.

Weryfikacja: Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 _UO6

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P65S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod: EU2

Opis: Student umie wykorzystac pozyskane dane w
konkretnym celu (np. w dalszych obliczeniach,
dla znalezienia charakterystyk uktadu, w
sterowaniu).

Weryfikacja: Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 _U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o

Kod: EU3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Student potrafi dobiera¢ parametry regulatoréw
PID.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1_U10
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Tabela 37. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

[ll.P6S _UW.o, P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Student umie okresli¢ charakterystyka
amplitudowo-fazowa na podstawie odpowiedzi
skokowej.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1_U10

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Student potrafi pracowa¢ w matym zespole.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1 K04

P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK342

Nazwa przedmiotu Metoda elementéw skohnczonych |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawet Wymystowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci uzyskane przez studentéw z

przedmiotéw "Wytrzymatos$é konstrukcji 1",
"Wytrzymatos¢ konstrukcji 2",

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej
podstaw MES, zastosowan i interpretacji wynikéw
w zakresie analizy naprezenh.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 38.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: Metody przyblizone w analizie osrodkéw

ciggtych. MES w poréwnaniu do metody réznic
skonczonych i metody elementéw brzegowych.
Szkice postepowania na przyktadzie réwnania
Poissona. Twierdzenie 0 minimum catkowitej
energii potencjalnej. MES a metoda Ritza w
mechanice konstrukcji. Analiza konstrukcji
pretowych. Budowa macierzy sztywnosci dla
pretéw rozcigganych, zginanych, konstrukcji
kratownicowych i ramowych. Dwuwymiarowe i
tréjwymiarowe zagadnienia teorii sprezystosci.
Ogodlne zasady budowy réwnah dla zagadnienh
statycznej analizy naprezen. Schemat dziatania
typowego programu MES. Laboratorium
komputerowe: Wprowadzenie do modelowania
metoda elementéw skofhczonych w programie
ANSYS. Analiza wspétczynnikéw koncentracji
naprezeh w zadaniach dwuwymiarowych teorii
sprezystosci. Tréjwymiarowa analiza stanu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

naprezenia. Wyznaczanie naprezeh w powtokach
osiowosymetrycznych.

2 kolokwia w trakcie semestru z tresci wyktadu
oraz 3 raporty i test zaliczeniowy z ¢wiczen
laboratoryjnych. Ocena ostateczna jest srednig
ocen z obu kolokwidw i oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Patrz tabela 38.

nie

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P.: Metoda
elementéw skohczonych w mechanice konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. Dodatkowa literatura: 1.
Huebner K.H., Dewhirst D.L., Smith D.E., Byrom
T.G.: The finite element method for engineers, J.
Wiley & Sons, Inc., 2001. 2. Saeed Moaveni: Finite
Element Analysis. Theory and Application with
ANSYS, Paerson Ed. 2003. 3. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow2/Metoda-Elementow-Skonczonych-I

4
1. Liczba godzin kontaktowych : 48, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) laboratorium komputerowe -
15 godz., c) konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 62 godzin, w tym: a) 12 godz. -
przygotowanie sie studenta do 2 kolokwidw z
wyktadu, b) 15 godz. - przygotowywanie sie do
laboratorium, c) 20 godz. - przygotowanie
raportéw z laboratorium, d) 15 godz.
przygotowywanie sie do testu zaliczeniowego.
Razem - 110 godz. = 4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 48,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) laboratorium
komputerowe - 15 godz., c) konsultacje - 3 godz.
1 punkt ECTS (Obecnos¢ na laboratoriach
komputerowych: 15 godz., przygotowanie
raportéw z laboratorium: 15 godz., razem: 30
godz.)

2022-11-29 14:37:51

ML.NK342 W1
Ma podstawowg wiedze dotyczgcg budowania

132/280



Program studiow - Robotyka i Automatyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

macierzy sztywnosci elementéw skonczonych.
Kolokwia.

AiR1_WO08

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 W2

Zna ogdlne zasady budowy uktadéw réwnan MES
dla zagadnienh statycznej analizy naprezen.
Kolokwia.

AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 W3

Zna schemat dziatania typowego programu MES.
Kolokwia i test w ramach laboratorium
komputerowego.

AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 Ul

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski
stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia,
osiowa symetria), wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je w
postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map
konturowych oraz wyciggna¢ odpowiednie
whnioski.

Na podstawie raportu sporzadzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.

AiR1 UO04, AiR1_UO5

P6U U, I.P6S UK, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U2

Potrafi samodzielnie zbudowad tréjwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji,
wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic¢ je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz
wyciggng¢ odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzadzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.
AiR1_UO04, AiR1 _UO5

P6U U, I.P6S UK, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U3

Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS)
konstrukcji powtokowej, wyznaczyd¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia,
przedstawic je w postaci wartosci liczbowych,
wykreséw i map konturowych oraz wyciggna¢
odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzadzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.
AiR1_UO04, AiR1 _UO5

P6U U, I.P6S UK, I.P6S UW.o, lll.P6S UW.0

Kod:
Opis:

ML.NK342 U4
Potrafi samodzielnie zbudowa¢ i rozwigza¢ prosty
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Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

liniowy model MES konstrukcji pretowej dla
zadanych warunkéw obcigzenia i podparcia (pret
rozciggany, belka, kratownica, rama).

Kolokwia.

AiR1 _UO05

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U5

Potrafi wyznaczy¢ zastepcze obcigzenie weztowe
w pretowym i ptaskim elemencie skohczonym dla
prostego przypadku obcigzenia.

Kolokwia.

AiR1 _UO05

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK351

Nazwa przedmiotu Miernictwo i techniki eksperymentu

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Janusz Fraczek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Przedmiot wymaga znajomosci "Analizy

matematycznej I" oraz "Analizy matematycznej 11"
w zakresie catkowania funkcji wielu zmiennych.

Limit liczby studentéw 250

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przygotowanie studenta do opracowania wynikow
prostych pomiaréw i eksperymentéw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 39.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Podstawowe pojecia rachunku

prawdopodobienstwa - zmienna losowa jedno i
wielowymiarowa, rozktady zmiennej,
dystrybuanta. Wspoétczynnik korelacji, przyktady
techniczne. Charakterystyki zmiennej losowej,
twierdzenia graniczne. Podstawowe pojecia
statystyki, zasady konstrukcji estymatoréw,
hipotezy statystyczne. Testowanie hipotez. Btedy i
niepewnosci pomiaréw. Opracowanie wynikéw
prac doswiadczalnych i planowania
eksperymentéw - przyktady zastosowan
dedykowanych pakietéw obliczeniowych.

Metody oceny Ocena zadah domowych ( testowanie hipotez
statystycznych z zastosowaniem pakietu do
obliczen inzynierskich). Sprawdziany.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 39.
Egzamin nie
Literatura Zalecana literatura: 1. Oderfeld J.: Matematyczne

podstawy prac doswiadczalnych, WPW, 1980. 2.
Plucifiska A.: Rachunek prawdopodobienstwa,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

WNT 2000. Dodatkowa literatura: materiaty na
stronie http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).
http://ztmir.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dydakt
yka/Prowadzone-przedmioty/Miernictwo-i-techniki-
eksperymentu/Marerialy-MiTE

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
25 godzin, w tym: a) 10 godz. - realizacja zadania
domowego, w ktérym studenci testujg hipotezy
statystyczne z zastosowaniem pakietu do obliczen
inzynierskich, b) 15 godz. - przygotowywanie sie
do kolokwiéw. Razem - 60 godz. = 2 punkty ECTS.
1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c¢) konsultacje - 5 godz.

Cwiczenia audytoryjne 15 godzin, realizacja
zadania domowego 10 godzin. Razem - 25 godzin
= 1 punkt ECTS.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK351 W1

Ma wiedze na temat podstawowych pojec
rachunku prawdopodobiefistwa.

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1 W01, AiR1 W02, AiR1 W06

P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK351 W2

Ma wiedze na temat twierdzen granicznych,
podstawowych rozktadéw zmiennych losowych
stosowanych w technice.

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1 W01, AiR1 W02, AiR1 W06

P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o, Ill.P65 WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK351 W3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczegdblnosci na temat estymacji i testowania
hipotez statystycznych.

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1_WO06, AiR1_WO01, AiR1_WO02

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG, I.P7S WG.0

Kod:

ML.NK351_W4
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Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu
pomiaréw oraz mozliwosci analiz z
zastosowaniem pakietéw dedykowanych.
Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1 W01, AiR1_ W02, AiR1_WO06

P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o, Ill.P65 WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK351 U1l

Potrafi obliczy¢ charakterystyki liczbowe dla
typowych zmiennych losowych.

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1_UO5, AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK351 U2
Potrafi zastosowad twierdzenia graniczne do

modelowania btedéw pomiaréw i w opisie zjawisk

losowych.

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1 UO05, AiR1 _U06

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK351 U3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych
charakterystyk zmiennych losowych.

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1 UO06, AiR1_UO5

I11.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK351 U4

Potrafi postawi¢ hipoteze statystyczng i jg
przetestowad.

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1 _UO5, AiR1 _U06

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK351 U5

Potrafi oszacowac niepewnos¢ pomiaru.
Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz
zadanie domowe.

AiR1_U05, AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, llIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK360

Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i sterowania Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Cezary Rzymkowski.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zalecane posiadanie wiedzy i umiejetnosci z

zakresu przedmiotu "Podstawy automatyki i
sterowania I" (brak zaliczenia tego przedmiotu nie
jest czynnikiem automatycznie blokujgcym
mozliwos$¢ uczeszczania na zajecia).

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu 1. Przekazanie wiedzy na temat wykorzystania
analiz w dziedzinie czestotliwosci (charakterystyk
Nyquista i Bodego) oraz metody linii
pierwiastkowej do badania stabilnosci i
projektowania kompensatoréw zapewniajgcych
spetnienie zadanych kryteriéw jakosci w uktadach
sterowania. 2. Przekazanie podstawowych
informacji na temat dyskretnych uktadéw
sterowania (w tym: réznic i podobiefstw w
poréwnaniu z uktadami ciggtymi).

Efekty uczenia sie Patrz tabela 40.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Wyktady: 1. Uktady minimalnofazowe i

nieminimalnofazowe. 2. Metody zaawansowanej
analizy uktadéw sterowania w dziedzinie
czestotliwosci. 3. Wykresy Bodego i Nyquista —
rozszerzone kryterium stabilnosci Nyquista, zapas
stabilnosci z wykorzystaniem wykreséw Bodego.
4. Projektowanie kompensatoréw przy
wykorzystaniu wykreséw Bodego. 5. Metoda linii
pierwiastkowej. 6. Projektowanie kompensatoréw
przy wykorzystaniu metody linii pierwiastkowej. 7.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Typowe zadania sterowania. 8. Dyskretne uktady
sterowania - informacje podstawowe. Cwiczenia:
1. Logarytmiczne charakterystyki Bodego --
badanie stabilnosci. 2. Projektowanie
kompensatoréw przyspieszajgcych faze (lead) z
wykorzystaniem wykreséw Bodego. 3.
Projektowanie kompensatoréw opdzniajacych faze
(lag) z wykorzystaniem wykreséw Bodego. 4.
Projektowanie kompensatoréw typu lead-lag z
wykorzystaniem wykreséw Bodego. 5. Metoda linii
pierwiastkowych. 6. Projektowanie
kompensatoréw typu lead metoda linii
pierwiastkowych. 7. Projektowanie
kompensatoréw typu lag metoda linii
pierwiastkowych.

Zaliczenie przedmiotu na podstawie 2 prac
kontrolnych przeprowadzanych w czasie semestru
i ocenianych zadan domowych (40% oceny
koncowej) i egzaminu (60% oceny kohcowej).
Szczegdty systemu oceniania przedmiotu
publikowane sg pod adresem:
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

Patrz tabela 40.

tak

Literatura podstawowa i uzupetniajgca: 1. Ogata.
K.: Modern Control Engineering, Prentice Hall,
Upper Saddle River, New Jersey, 1997. 2.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce. 3.
Materiaty na stronie http://tmr.meil.pw.edu.pl
(zaktadka Dla Studentéw).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Podstawy-automatyki-i-
sterowania-ll/Materialy-PAS-II

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 48, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) éwiczenia - 15 godz., ¢)
konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna studenta -
42 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowanie
studenta do kolokwiéw i egzaminu, b) 27 godz. -
przygotowanie studenta do ¢wiczen, realizacja
zadan domowych. Razem - 90 godz. = 3 punkty
ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 48,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 3 godz.

2022-11-29 14:37:51
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Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 W1

Student zna metode analizy uktadéw regulacji w
dziedzinie czestotliwosci z wykorzystaniem
charakterystyk Nyquista i Bodego.

Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1_W09, AiR1_W15

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 W2

Student zna metode analizy uktadéw regulacji w
dziedzinie czestotliwosci z wykorzystaniem linii
pierwiastkowych.

Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1 W09, AiR1 W15

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 W3
Student zna pojecia: uktad minimalnofazowy i nie-
minimalnofazowy.

Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1_W09, AiR1_W15

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 W4

Student zna metode projektowania
kompensatoréw w uktadach regulacji przy
wykorzystaniu charakterystyk Bodego.
Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1 W15, AiR1 W09

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 W5

Student zna metode projektowania
kompensatoréw w uktadach regulacji przy
wykorzystaniu linii pierwiastkowych.
Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1_WO09, AiR1 W15

P6U W, I.P6S WG.o, IlIl.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 U1l

Student potrafi dokona¢ analizy uktadu regulacji
automatycznej (w tym: okresli¢ zapas
stabilnosci) przy wykorzystaniu kryteriéw
formutowanych w dziedzinie czestotliwosci (na
podstawie charakterystyk Nyquista i Bodego).
Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1_UO5, AiR1 U10

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

ML.NK360 U2
Student potrafi dokona¢ analizy uktadu regulacji
automatycznej przy wykorzystaniu metody linii
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Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

pierwiastkowych.

Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1 _UO5, AiR1_U10

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 U3

Student potrafi zaprojektowa¢ kompensator,
zapewniajacy realizacje zadanych celéw uktadu
regulacji, wykorzystujac charakterystyki Bodego.
Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1_UO5, AiR1 U10

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK360 U4

Student potrafi zaprojektowaé kompensator,
zapewniajgcy realizacje zadanych celéw uktadu
regulacji, wykorzystujac metode linii
pierwiastkowych.

Kolokwium, oceniane zadania domowe i
egzamin.

AiR1_UO05, AiR1 _U10

I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0, P6U U
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK396

Nazwa przedmiotu Technika mikroprocesorowa |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.

Koordynator przedmiotu drinz. Jan Szymczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu "Elektroniki I"

(zaliczone ¢w. i lab.).

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu analizowania wybranych
uktaddw elektronicznych cyfrowych stosowanych
w mikroprocesorach.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 41.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: Uktady kombinacyjne i sekwencyjne

techniki cyfrowej. Mikroprocesory,
mikrokontrolery: architektura podstawowa,
jednostka centralna, pamieci RAM, ROM, PROM,
EPROM. Uktady sprzegajace, porty urzadzen
zewnetrznych. Oprogramowanie
mikroprocesoréw. Sprzeganie mikroprocesoréw z
urzgdzeniami zewnetrznymi. Sterowniki
uniwersalne i dedykowane do sterowania silnikami
elektrycznymi, procesami technologicznymi w
maszynach, w robotach przemystowych i w
przyrzadach pomiarowych. Cwiczenia - analiza
uktaddw cyfrowych i mikroprocesoréw.

Metody oceny Metody oceny: podstawowa jest ocena z ¢wiczen,
na ktérg sktadaja sie: a) aktywnosé na
¢wiczeniach, ocena prac domowych, b)
wygtoszenie referatu na zadany temat, c)
uzyskanie min. 51% max liczby punktéw z
kolokwidw.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 41.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nie

1. J. Pienkos, J. Turczynhski - Uktady scalone TTL w
systemach cyfrowych; WKit. 2. P. Misiurewicz -
Uktady mikroprocesorowe; WNT. 3. Z. Kulka i inni
- Przetworniki A/C i C/A -WKit . Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie
sie do kolokwiéw, b) 10 godz. - przygotowywanie
referatu na zadany temat, ¢) 15 godz. -
przygotowywanie sie do ¢wiczen - rozwigzywanie
zadan dotyczgcych uktadéw cyfrowych
kombinacyjnych i sekwencyjnych. Razem - 75
godz. = 3 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz.

1,6 punktu ECTS - 40 godzin, obejmuje: 1) 15
godz. - udziat w éwiczeniach (rozwigzywanie
zadan), 2) 10 godz. - przygotowywanie referatu na
zadany temat, c) 15 godz. - przygotowywanie sie
do ¢wiczen - rozwigzywanie zadan dotyczacych
uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK396 W1

Ma wiedze z podstaw elektroniki.
Kolokwium.

AiR1 W02, AiR1 W11

P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P6S WG, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 W2

Zna podstawowe wiasciwosci elementéw
elektronicznych (diody, tranzystory).
Kolokwium 1.

AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK396_W3

Rozumie dziatanie uktaddéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

Kolokwium 1.

AiR1_WO01, AiR1_W09, AiR1_W11
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Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 W4

Rozumie dziatanie blokéw funkcjonalnych
mikroprocesora.

Kolokwium 2.

AiR1 W11, AiR1_ W09

I.P6S WG.o, Il.P6S WG, P6U W

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 W5

Ma ogdlng wiedze dotyczgacag wykorzystania
mikroprocesoréw w automatyce.
Kolokwium 2.

AiR1 W08, AiR1_ W09

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 Ul

Umie analizowa¢ zjawiska w elementach
elektronicznych.

Kolokwium 1.

AiR1 UO1, AiR1 _UO5

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 U2

Umie analizowad wtasciwosci uktadéw
elektronicznych analogowych i cyfrowych.
Kolokwium 1.

AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396_U3

Umie zaprojektowac i analizowa¢ dziatanie
uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

Kolokwium 1.

AiR1 UO02, AiR1 U12

P6U U, I.P6S UO, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 U4

Posiada umiejetnos¢ dotyczacg wykorzystania
mikroprocesoréw do sterowania urzgdzen.
Kolokwium 2.

AiR1 U10, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396_U5

Umie prezentowa¢ wybrane zagadnienia w
formie seminaryjnej na zajeciach.

Ocena referatu.

AiR1_UO04, AiR1_U02

P6U U, I.P6S UK, I.P6S UO

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 K1

Potrafi pracowad w grupie, wspdlnie rozwigzywad
problemy i analizowa¢ uzyskane wyniki.

Ocena aktywnosci na zajeciach, prace domowe.
AiR1 K03, AiR1 K04

P6U K, I.P6S KR, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK451

Nazwa przedmiotu Teoria maszyn i mechanizmow |

Wersja przedmiotu 2012

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Janusz Fraczek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ algebry, geometrii, analizy

matematycznej w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 2. Znajomos¢
mechaniki w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw.

Limit liczby studentéw 100
C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu 1. Prezentacja podstawowych pojec i zagadnieh z

dziedziny teorii maszyn i mechanizméw. 2.
Nauczenie metod analizy kinematycznej
mechanizméw i maszyn. 3. Nauczenie metod
analizy dynamicznej mechanizmdéw i maszyn. 4.
Oméwienie zagadnien wywazania mechanizmoéw.
5. Przedstawienie nowoczesnych systemoéw
obliczeniowych wykorzystywanych w teorii
maszyn i mechanizméw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 42.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady i ¢wiczenia: ¢ Struktura mechanizméw

ptaskich i przestrzennych: pojecia wstepne, pary
kinematyczne, otwarte i zamkniete fafhcuchy
kinematyczne, mechanizmy, schematy
kinematyczne. » Metody macierzowe kinematyki
mechanizméw: zapis macierzowy, rodzaje
wspoétrzednych, wspétrzedne cztonu,
transformacje wspoétrzednych. ¢ Zadania
kinematyki: zadania o potozeniach, predkosciach i
przyspieszeniach, algorytmy ogélne
rozwigzywania zadan. ¢ Statyka mechanizmoéw:
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

robwnowaga statyczna, zasada mocy chwilowych,
wywazenie statyczne mechanizméw ptaskich. o
Kinetostatyka mechanizméw: sity bezwtadnosci,
reakcje w parach kinematycznych, réwnowaga
kinetostatyczna cztonu i mechanizmu. « Dynamika
mechanizmdéw w zapisie macierzowym:
wywazanie uktadéw wirujgcych, zadania proste i
odwrotne dynamiki. ¢ Tarcie: r6zne modele tarcia,
wptyw tarcia na wtasnosci dynamiczne maszyn.
Ocenie podlegajg prace domowe, dwa
sprawdziany przeprowadzane w trakcie semestru
oraz egzamin przeprowadzany podczas ses;ji.
Szczegodty systemu oceniania sg opublikowane
pod adresem: http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka
Dla Studentéw).

Patrz tabela 42.

tak

1. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw
wielocztonowych, metody obliczeniowe. WNT
2008, Warszawa. 2. Wojtyra M., Frgczek J.: Metoda
uktadéw wielocztonowych w dynamice
mechanizmdéw, OWPW 2007. 3. Shigley J.E. Uicker
J.J.: Theory of Machines and Mechanisms, 3rd ed.,
NcGraw Hill. Dodatkowa literatura: materiaty na
stronie http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dydaktyk
a/Prowadzone-przedmioty/Teoria-maszyn-i-
mechanizmow-I

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta: 40
godzin, w tym: a) praca nad przygotowaniem sie
do 2 sprawdzianéw - 10 godz., b) rozwigzywanie
zadah domowych - 15 godz., c) praca nad
przygotowaniem sie do egzaminu - 10 godz., d)
przygotowanie sie do zaje¢, lektury uzupetniajgce
- 5 godz. Razem: 75 godzin - 3 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - 35 godzin kontaktowych, w
tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c¢) konsultacje - 5 godz.

1,2 punktu ECTS - 30 godzin, w tym: a) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., b) rozwigzywanie zadan
domowych - 15 godz.

2022-11-29 14:37:51
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Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK451 W1

Student ma uporzagdkowang wiedze na temat
formutowania i rozwigzywania zadan kinematyki
dla mechanizméw.

Pierwszy sprawdzian, egzamin kofcowy.

AiR1 W04, AiR1 W08, AiR1 W14

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK451 W2

Student ma uporzadkowang wiedze na temat
formutowania réwnan ruchu mechanizmow i
rozwigzywania zadania odwrotnego dynamiki.
Drugi sprawdzian, egzamin kohcowy.
AiR1_WO04, AiR1_WO08, AiR1_W14

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK451 W3

Student ma uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat wyréwnowazania
mechanizmoéw i wirnikéw.

Drugi sprawdzian, egzamin kohcowy.

AiR1 W04, AiR1_ W08, AiR1 W14

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK451 Ul

Student potrafi zapisa¢ réwnania kinematyki
mechanizméw i rozwigza¢ je numerycznie.
Pierwsza i druga praca domowa, pierwszy
sprawdzian, egzamin kohcowy.

AiR1_UO7, AiR1_U11, AiR1_U14

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK451 U2

Student potrafi rozwigza¢ zadanie odwrotne
dynamiki dla mechanizméw o dowolnej
strukturze.

Trzecia i czwarta praca domowa, drugi
sprawdzian, egzamin koficowy.

AiR1 UO7, AiR1_U11, AiR1 U14

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK451 U3

Student potrafi sformutowad warunki wywazenia
i obliczy¢ masy korekcyjne oraz ich potozenie dla
cztondéw wirujacych.

Czwarta praca domowa, drugi sprawdzian,
egzamin koncowy.

AiR1_UO7, AiR1_U11, AiR1_U14

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK428

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ konstrukcji 1l

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu mgr inz. Marek Tracz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte przez studentéw w
wyniku zaliczenia przedmiotéw "Wytrzymatos¢
Konstrukgji I" i "Wytrzymatosé Konstrukcji 11",

Limit liczby studentéw 12 oséb/grupe labor.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Weryfikacja wiedzy teoretycznej z zakresu

wytrzymatosci konstrukcji, poznanie metod
doswiadczalnych mechaniki ciata statego.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 43.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Pomiary odksztatceh tensometrami oporowymi i

okreslanie naprezen. Pomiar naprezen metoda
elastooptyczng. Pomiar przemieszczeh metoda
mory. Skrecanie pretéw i ustrojow pretowych.
Zginanie pretéw. Wyboczenie pretéw.

Metody oceny Testy zaliczeniowe, ocena sprawozdah z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 43.

Egzamin nie

Literatura Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,

Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatéw, PWN,
Warszawa, 1979. Dodatkowa literatura: instrukcje

do ¢wiczen.
Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 1
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Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1. Liczba godzin kontaktowych: 18, w tym: a)
¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz., b) konsultacje
- 3 godz. 2. Praca wtasha studenta - 11 godzin, w
tym: a) 5 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczeh
laboratoryjnych, b) 6 godz. - opracowanie
wynikdéw, przygotowanie sprawozdanh. Razem - 29
godz. = 1 punkt ECTS.

0,7 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 18,
w tym: a) ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz., b)
konsultacje - 3 godz.

1 punkt ECTS - 26 godz., w tym: 1) ¢wiczenia
laboratoryjne -15 godz., 2) 5 godz. -
przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
3) 6 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie
sprawozdan.

Podziat grupy laboratoryjnej na dwa zespoty
szescioosobowe.
2022-11-29 14:37:51

ML.NK428 W1

Ugruntowana wiedza z zakresu wytrzymatosci
konstrukcji.

Sprawdzian testowy.

AiR1 W04

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK428 W2

Znajomos¢ réznych metod doswiadczalnych w
mechanice ciata statego.

Sprawdzian testowy.

AiR1 W02

P6U W, I.P7S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK428 U1l

Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczeh
pomiarowych.

Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
AiR1_UO02, AiR1_UO03

P6U U, I.P6S UO, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK428 U2

Umiejetnos¢ oceny wynikéw i analizy btedéw
pomiarowych.

Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK431

Nazwa przedmiotu Zapis konstrukcji - CAD I

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. tukasz Lindstedt

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci dotyczace zasad

tworzenia rysunku technicznego pojedynczej
czesci oraz rysunku ztozeniowego, jak rowniez
podstawy systemu CAD-3D ("Zapis Konstrukgcji
CAD I").

Limit liczby studentéw Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenie
rysunkéw wykonawczych rzeczywistych
elementéw maszyn oraz rysunkéw ztozeniowych o
wyzszym stopniu skomplikowania z
uwzglednieniem zasad doboru tolerancji i
pasowania zgodnych z Polskimi Normami.
Przyswojenie wiadomosci niezbednych do
postugiwania sie systemem CAD 3D w tworzeniu
modeli czesci i ztozen oraz dwuwymiarowej
dokumentacji technicznej na komputerze.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 44.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wykorzystywanie zasad rysunku technicznego do

odwzorowania elementéw o wyzszym stopniu
skomplikowania w zakresie: doboru rzutéw,
odwzorowania geometrii, wymiarowania,
wykonywania rysunku aksonometrycznego (z
naciskiem na rysunek izometryczny). Wykonanie
rysunkéw technicznych korpuséw oraz tulei z
wiencem zebatym. Zasady tworzenia rysunkéw
ztozeniowych (rozszerzenie wiadomosci). Opis
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

dziatania przyktadowych mechanizméw
(podnosnik, zawdr, ttocznia). Chropowatosé
powierzchni - oznaczanie, znajomos¢
przyjmowanych wartosci w zaleznosci od rodzaju
obrébki. Tolerancje i pasowania - znaczenie
tolerancji w technice, stosowana terminologia,
klasy doktadnosci wykonania, rodzaje pasowan,
dobér pasowah dla ,wspétpracujgcych” ze sobg
elementéw. Wykonanie rysunku ztozeniowego
konstrukcji z natury. Wykonanie wybranych
elementéw ztozenia z uwzglednieniem wiadomosci
z zakresu oznaczania chropowatosci powierzchni,
tolerancji i pasowan. Cwiczenia z umiejetnosci
czytania rysunkéw ztozeniowych oraz znajomosci
dziatania mechanizmu - rysunki wykonawcze
»~Wspoétpracujacych czesci” z uwzglednieniem
oznaczeh chropowatosci, tolerancji i pasowan.
Podstawy tworzenia modeli 3D w wybranym
systemie CAD 3D - wykorzystanie szkicownika,
nadawanie relacji, podstawowe polecenia
(wyciggniecie, obrét). Podstawy wykonywania
ztozen. Tworzenie dokumentacji ptaskiej elementu
i ztozenia. Wykonanie modeli wybranych
elementéw, ich rysunkéw ztozeniowych oraz
dokumentacji z uwzglednieniem oznaczen
chropowatosci, tolerancji i pasowania.

1. Pozytywny wynik kolokwiéw 2. Zaliczenie
rysunkéw wykonanych w ramach prac salowych i
domowych oraz zaje¢ komputerowych. Szczegéty
zaliczenia na stronie internetowej: https://www.me
il.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulaminy-zajec-
dydaktycznych .

Patrz tabela 44.

nie

1. Tadeusz Dobrzanski: "Rysunek Techniczny
Maszynowy" Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
2. Jerzy Bajkowski: "Podstawy Zapisu Konstrukcji".
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 3.
Jan Burcan: "Podstawy Rysunku Technicznego".
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 4. Robert
Molasy: "Grafika Inzynierska. Zasady Rzutowania i
Wymiarowania". Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej.
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
laboratorium - 30 godz., b) konsultacje - 5 godz.
2. Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym: a)
10 godz. - przygotowywanie sie do sprawdzianéw,
b) 15 godz. - realizacja prac domowych (tworzenie
rysunkéw aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
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Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 44. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

CAD-3D). Razem - 60 godz. = 2 punkty ECTS.
1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
35, w tym: a) laboratorium - 30 godz., b)
konsultacje - 5 godz.

1,8 punktu ECTS - 45 godzin, w tym: 1)
laboratorium - 30 godz., 2) 15 godz. - realizacja
prac domowych (tworzenie rysunkéw
aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
CAD-3D).

W trakcie zaje¢ rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjna, jak i przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK431 W1

Zna zasady wykonywania rysunku
warsztatowego pojedynczej czesci, z
uwzglednieniem stanu powierzchni.
Kolokwium.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 W2

Zna zasade wykonywania rysunkow
wykonawczych czesci wspotpracujgcych z
uwzglednieniem tolerancji i pasowania.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm
czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

AiR1_W10

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK431 W4

Zna zasade wykonania rysunku ztozeniowego w
systemie CAD-2D przy wykorzystaniu biblioteki
rysunkéw czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
( wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

AiR1 W10
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Tabela 44. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji
dwuwymiarowej w systemie CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
( wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 Ul

Potrafi wykona¢ rysunek warsztatowy
rzeczywistego przedmiotu przy uwzglednieniu
stanu powierzchni, tolerancji i pasowania.
Kolokwium.

AiR1 U1l

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:

ML.NK431 U2

Opis: Potrafi wykona¢ rysunek warsztatowy czesci
wspodtpracujgcych na podstawie rysunku
ztozeniowego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 U1l

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: ML.NK431 U3

Opis:

Weryfikacja:

Potrafi korzystac¢ z Polskich Norm czesci
znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 U1l
Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0
Kod: ML.NK431 U4

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykonad rysunek ztozeniowy w systemie
CAD-2D przy wykorzystaniu biblioteki rysunkéw
czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
( wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

AiR1_U11

II1.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 U5

Potrafi wykonad rysunek warsztatowy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
( wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

AiR1 U1l

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW135

Nazwa przedmiotu Elektronika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.

Koordynator przedmiotu dr inz. Krzysztof Rafat

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiadomosci z zakresu szkoty sredniej, wiedza i

umiejetnosci nabyte przez studenta w ramach
przedmiotu "Elektrotechnika" (sem. II).

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu badania i analizowania
uktaddw elektronicznych, poznanie wtasciwosci
elementéw i uktadéw elektronicznych.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 45.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Wyktad: Elementy elektroniczne

potprzewodnikowe - diody, tranzystory, elementy
fotoelektryczne, uktady scalone, termistory,
tyrystory. Uktady elektroniczne analogowe -
wzmacniacze tranzystorowe, wzmacniacze
operacyjne, generatory przebiegéw
sinusoidalnych i niesinusoidalnych, stabilizatory
napiecia i prgdu. Uktady elektroniczne cyfrowe -
uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. Wybrane uktady techniki
elektronicznej - przetworniki analogowo-cyfrowe,
cyfrowo-analogowe. Bezpieczefnstwo i
niezawodnos¢ uktadéw elektronicznych. Cwiczenia
- rozwigzywanie zadah z obwoddw elektrycznych
w zastosowaniu do uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

Metody oceny Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktéra
sktadajg sie: 1) aktywnos¢ na ¢wiczeniach, 2)
uzyskanie min. 51% max liczby punktéw z 3

154 /280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kolokwiéw (max=30 pkt, min=16 pkt).

Patrz tabela 45.

nie

Zalecana literatura: 1) Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2) A.Filipkowski -Uktady elektroniczne
analogowe i cyfrowe, WNT. 3) J. Baranowski -
Pétprzewodnikowe uktady impulsowe i cyfrowe;
WNT. 4) W. Marciniak - Przyrzady
potprzewodnikowe; WNT. 5) A.Skorupski -
Podstawy techniki cyfrowej; WKit. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 32, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz. c)
konsultacje - 2 godz 2) Praca wtasna studenta - 30
godzin, w tym: a) przygotowanie do kolokwiéw -
15 godz., b) przygotowanie do ¢wiczen - 15 godz.
(rozwigzywanie zadan dotyczacych elementéw i
uktadéw elektronicznych, ktére sg omawiane na
¢wiczeniach). Razem: 60 godz.

1.3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 32,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz. c) konsultacje - 2 godz

1 punkt ECTS - 30 godz., w tym: 1) przygotowanie
do ¢wiczen - 15 godz. (rozwigzywanie zadan
dotyczacych elementéw i uktadéw
elektronicznych, ktére sg omawiane na
¢wiczeniach), 2) udziat w ¢wiczeniach - 15 godz.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW135 W1

Zna podstawowe wiasciwosci elementéw
elektronicznych.

Kolokwium 1.

AiR1_WO02, AiR1_W11

P6U W, I.P7S WG.o, lIl.P6S WG, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 W2

Ma wiedze podstawowgq z elektroniki i
po6tprzewodnikéw.

Kolokwium 1.

AiR1_W11

P6U W, I.P6S WG.o, lIl.P6S WG

Kod:
Opis:

ML.NW135 W3
Zna podstawowe prawa elektroniki.
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Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium 1.
AiR1 W11
P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 W4

Rozumie dziatanie podstawowych uktaddéw
elektronicznych analogowych.

Kolokwium 2.

AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 W5

Rozumie dziatanie podstawowych uktaddéw
cyfrowych.

Kolokwium 3.

AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu
obwoddéw elektronicznych.

Kolokwium, ocena aktywnos$ci studenta na
zajeciach.

AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U2

Potrafi analizowa¢ zjawiska przeptywu nosnikéw
pradu w potprzewodnikach.

Kolokwium.

AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw
elektronicznych analogowych (wzmacniacze,
generatory, zasilacze).

Kolokwium.

AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw
cyfrowych.

Kolokwium.

AiR1_U12

P6U U, I.P65 UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U5

Potrafi obliczy¢ parametry uktadéw
elektronicznych.

Kolokwium, ocena aktywnosci studenta na
zajeciach.

AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U6

Potrafi zaprojektowac prosty uktad elektroniczny.
Kolokwium.

AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW125

Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Marek Matyjewski, dr inz. Stanistaw
Suchodolski.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a.2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte przez studentéw w

ramach przedmiotéw: "Podstawy Konstrukcji
Maszyn I", "Mechanika II".

Limit liczby studentéw 100
C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Zaznajomienie z typowymi zespotami

mechanicznymi oraz z problemami, ktére inzynier
rozwigzuje podczas projektowania i analizowania
tych zespotéw. Nabycie umiejetnosci ich
projektowania i obliczen oraz okreslania cech
zapewniajgcych spetnienie wymagan, w tym:
ograniczen. Nabycie umiejetnosci stosowania
zasad postepowania inzynierskiego, poznanych w
ramach PKM I. Nabycie umiejetnosci analizowania
wptywu czynnikdédw wewnetrznych i zewnetrznych
(np. temperatury) na intensywnos¢ uszkodzenh i
proceséw zuzycia w czasie eksploatacji.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 46.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Potgczenia srubowe obcigzone poprzecznie i

obcigzone wzdtuznie (projektowanie, obliczenia,
normy). Wptyw czynnikéw wewnetrznych i
zewnetrznych (np. temperatury) na poprawnos¢
funkcjonowania. Mechanizmy srubowe. Elementy
podatne metalowe i elastomerowe (cele
zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne,
obliczenia, dobér cech). Ltozyska toczne (rodzaje,
cechy, dobér z uwzglednieniem niezawodnosci),
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

przyczyny i objawy uszkodzen, zasady podparcia
watdéw i osi. Lozyska slizgowe (rozwigzania
konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia
napedu, rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie
potrzebnych cech), hamulce. Przektadnie (rola w
uktadach przenoszenia napedu, rodzaje,
podstawowe cechy).

W trakcie trwania semestru: trzy kolokwia, krétkie
sprawdziany dodatkowe (kartkéwki) w trakcie
zajed, dyskusje, ocena zadah domowych. Na
zakonhczenie semestru: egzamin.

Patrz tabela 46.

tak

Zalecana literatura: 1. Szopa T.: Podstawy
konstrukcji maszyn. Zasady projektowania i
obliczeh inzynierskich. Ofic. Wyd.PW, 2012; 2.
Szopa T.: Podstawy konstrukcji maszyn. Wybrane
problemy projektowania typowych zespotéw
urzgdzeh mechanicznych. Ofic. Wyd.PW, 2013; 3.
Sko¢ A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn,
t.1. WNT 2006; 4. Sko¢ A., Spatek J., Markusik S.:
Podstawy konstrukcji maszyn, t.2. WNT 2008;
5.Podstawy konstrukcji maszyn - pod red.
M.Dietricha, WNT 1999; 6. Norton R.: Machine
Design. An Integrated Approach. Prentice Hall
2006; oraz wszystkie inne o podobnej tematyce.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajec

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 34, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta -
46 godzin, w tym: a) 10 godz. - przygotowywanie
sie do kolokwiéw, b) 16 godz. - realizacja prac
domowych, c¢) 10 godz. przygotowywanie sie do
¢wiczen (analiza literatury), d) 10 godz. -
przygotowywanie sie do egzaminu. Razem - 80
godz. = 3 punkty ECTS.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 34,
w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c¢) konsultacje - 4 godz.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW125 W1
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Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna rozwigzania konstrukcyjne typowych
zespotéw elementdéw stosowane w urzadzeniach
mechanicznych, zwtaszcza w uktadach
przenoszenia napedu, takie jak: potgczenia
srubowe, mechanizmy Srubowe, tozyska toczne,
tozyska slizgowe, waty, osie, sprzegta,
przektadnie, zespoty elementdéw sieci
przesytowych i in. Zna problemy inzynierskie
towarzyszace ich projektowaniu i konstruowaniu.
Kolokwia. Egzamin.

AiR1_WO01, AiR1_W10, AiR1_W14, AiR1_W16
P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 Ul

Ma zdolnos$¢ widzenia okreslonej catosci, ktorej
czescig jest rozwigzywany problem, w tym: -
Zwigzany z wyznaczaniem wymaganych cech
analizowanego lub projektowanego zespotu
urzgdzenia mechanicznego. W procesie
projektowania i obliczeh okreslonego zespotu
(np. potaczenia Srubowego, potgczenia dwdch
czesci rurociggu, podparcia watu, sprzegta)
potrafi uwzgledni¢ wymagania wynikajace z jego
funkcji w uktadzie przenoszenia napedu lub
masy.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢.ocena
zadan domowych. Egzamin.

AiR1 U18, AiR1 _U06, AiR1 U11, AiR1 _U15
I11.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.0, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczeh fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosSciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajgcych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym: - w projektowaniu typowych zespotéw
urzadzenia mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
AiR1_UO06, AiR1 _U07, AiR1 _U11, AiR1 U18

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.o, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW125 U3

Na podstawie dostrzezonych ograniczeh i
wymagan, istotnych ze wzgledu na funkcje
spetniang w maszynie lub w systemie przez
projektowany lub analizowany zespét (np.
potaczenie Srubowe, potgczenie dwdch czesci
rurociggu, podparcie watu, sprzegto), potrafi
utworzy¢ warunki ograniczajgce bedace
podstawa obliczen inzynierskich. Potrafi je
wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
AiR1_U18, AiR1_UO05, AiR1 _U06, AiR1_UQ7,
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Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia

Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_U11, AiR1_U15
P6U U, I.P6S UK, IIl.P6S UW.0, .P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U4

Potrafi zbudowa¢ lub dobra¢ z literatury (takze
norm) odpowiednie modele stanéw i zjawisk
potrzebne do wykorzystania utworzonych
warunkéw ograniczajgcych w obliczeniach
inzynierskich analizowanego lub projektowanego
zespotu. Potrafi oceni¢ wartos¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozadang jego doktadnosé
i szczegbtowosc.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
AiR1 UO1, AiR1 _UO05, AiR1_UO07, AiR1_U11,

AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie majgce na celu okreslenie cech
analizowanego lub projektowanego zespotu
urzadzenia mechanicznego (np. potaczenia
srubowego, potaczenia dwdch czesci rurociggu,
podparcia watu, sprzegta).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
AiR1_U18, AiR1_U05, AiR1_UO07, AiR1_U11

IlI.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczgce cech
rozwazanego zespotu, biorgc pod uwage zaréwno
wyniki obliczen inzynierskich jak i ograniczenia
nieopisane matematycznie.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
AiR1_UO02, AiR1_UO05, AiR1_UO07, AiR1_U11,

AiR1 U15, AiR1 U18

P6U_U, I1.P6S_UO, I.P6S_UW.o, IlIl.P6S_UW.o0,

I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U7

Potrafi stosowa¢ w praktyce ogdlne i
szczegdtowe zasady projektowania w procesie
okreslania cech projektowanego zespotu
(spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzgledniac zalecenia konstrukcyjne wynikajgce
z praktyki projektowania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec. Egzamin.
AiR1_U11, AiR1 _U15, AiR1_U18, AiR1_UO01,
AiR1_UO5, AiR1_U07

I11.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.o0, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW125 U8

Potrafi stosowa¢ w praktyce zalecenia norm
dotyczgce cech geometrycznych typowych
elementéw oraz ich wiasciwosci fizycznych, w
tym: - wytrzymatosciowych. Potrafi korzystac z
katalogdéw typowych zespotéw oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
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Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_UO1, AiR1_U11, AiR1_U15
P6U U, I.P6S UW.0, IIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NS737

Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe w biomechanice

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Biomechanika i Biorobotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu Dr inz. Pawet Wymystowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Biomechanika i Biorobotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Osiagniecie efektéw ksztatcenia przedmiotu
"Metody elementdéw skohczonych I".

Limit liczby studentéw min.1l5, grupy labor. 12 os.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy potrzebnej do analiz

wybranych zagadnieh bioinzynierii metoda
elementéw skohczonych.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 47.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Modelowanie MES ortotropowych witasciwosci

tkanek kostnych. Zaawansowane modele
zwigzkow konstytutywnych - petzanie i relaksacja,
funkcjonalna adaptacja tkanek. Utrata
statecznosci konstrukcji odksztatcalne;.
Zagadnienia termiczne. Modelowanie warunkéw
kontaktu na powierzchni implant-tkanka kostna.
Nieliniowe modele implantéw, protez i
stabilizatoréw. Modelowanie parametryczne i
optymalne projektowanie w inzynierii
ortopedycznej. Zajecia zostaty przygotowane i
beda przeprowadzone z wykorzystaniem
oprogramowania wspomagajgcego obliczenia
inzynierskie ANSYS.

Metody oceny Ocena sprawdzianu przeprowadzonego na
wyktadzie, ocena pracy studenta podczas
wykonywania zadah w laboratorium, ocena
samodzielnie wykonanego projektu.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 47.

Egzamin nie
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 47. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P.: Metoda
elementéw skohczonych w mechanice konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. 3. Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna 2000. Tom 5: Biomechanika i
inzynieria rehabilitacyjna (red. M.
Natecz),Akademicka Oficyna Wydawnicza 2004 .
4. Materiaty dostarczone przez wyktadowce.
Dodatkowa literatura: 1. Saeed Moaveni: Finite
Element Analysis. Theory and Application with
ANSYS, Paerson Ed. 2003. 2. Introduction to
Bioengineering, Edited by S.A. Berger, W.
Goldsmith, E.R. Lewis, Oxford Univ. Press 1996. 3.
Fung. Y.C. , Biomechanics. Motion, Flow, Stress
and Growth, Springer-Verlag 1998. 4. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych: 65, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) laboratoria - 15 godz., )
projekt- 15 godz., d) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 50 godzin, w tym: a) 25
godz. - przygotowywanie sie do kolokwiéw
przeprowadzanych na wyktadzie i ¢wiczeniach, b)
25 godz. - sporzadzanie raportéw z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.
Razem - 115 godz. = 4 punkty ECTS.

2.5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 65,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) laboratoria - 15
godz., c) projekt - 15 godz., c) konsultacje - 5
godz.

1,6 punktu ECTS - 40 godzin, w tym: 1) udziat w
laboratoriach - 15 godz., 2) 25 godz. -
sporzgdzanie raportéw z przeprowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.

2022-11-29 14:37:52

ML.NS737_W1

Znajomos¢ podstawowych modeli opisu tkanek
zywych i odpowiednich metod analizy MES.
Sprawdzian teoretyczny i ocena wykonywania
przez studenta ¢wiczeh w modelowaniu
(laboratorium komputerowe).
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Tabela 47. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiIR1_WO1, AiRL_W04, AiR1_W08
P6U W, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS737 W2

Znajomos¢ zasad budowy modeli obliczeniowych
typowych uktadéw implant-kos¢.

Sprawdzian teoretyczny, ocena pracy studenta
nad modelami (laboratorium komputerowe),
ocena raportéw z wykonanych ¢wiczen.

AiR1 W04, AiR1 W08, AiR1 W03

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS737 W3

Znajomos¢ zjawisk zachodzacych w kontakcie
implant-kos¢ i zasad ich modelowania.
Sprawdzian i ocena wykonywania przez studenta
¢wiczen z modelowania MES w ramach
laboratorium komputerowego.

AiR1_WO01, AiR1_WO04, AiR1_WO03

P6U W, I.P6S WG.o, lIl.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS737_U1l

Umiejetnos¢ wykorzystywania MES i programu
ANSYS do budowy zaawansowanych modeli
obliczeniowych w inzynierii ortopedycznej.
Sprawdzian na wyktfadzie i ocena wykonywania
przez studenta zadah w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych.

AiR1_UO5, AiR1_U07, AiR1_U11, AiR1_U14
I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0, P6U U

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS737_U2

Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw MES i oceny
mozliwosci metody w biomechanice.

Ocena wykonywania przez studenta zadah w
ramach laboratorium komputerowego, ocena
raportéw obliczeniowych.

AiR1 _UO1, AiR1 _UO03, AiR1_U07

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UK, IlIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS737_U3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportéw z analiz
obliczeniowych MES.

Ocena raportéw z obliczeh realizowanych w
trakcie laboratorium.

AiR1 UO1, AiR1 UO3, AiR1 _U04

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NS738

Nazwa przedmiotu Teoria sygnatéw biologicznych

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Biomechanika i Biorobotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotow.

Koordynator przedmiotu dr inz. Mirostaw Swietlik.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Biomechanika i Biorobotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ algebry i analizy matematycznej w

zakresie wyktadanym na wczesniejszych latach
studiéw. 2. Znajomos¢ podstaw automatyki i
sterowania w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 3. Zaliczenie
przedmiotu "Podstawy teorii sygnatéow". 4.
Posiadanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci
programowania w srodowisku pakietu MATLAB.
Limit liczby studentow -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu 1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi
pojeciami i zagadnieniami z dziedziny ogdlnej
teorii sygnatéw. 2. Pozyskanie wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych matematycznego opisu
sygnatéw oraz metod ich cyfrowego
przetwarzania. 3. Poznanie sposobéw pomiaréw
typowych sygnatéw fizjologicznych. 4. Zapoznanie
sie z wybranymi metodami przetwarzania i analiz
rzeczywistych sygnatéw biologicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci. 5. Przygotowanie
do korzystania z profesjonalnego oprogramowania
inzynierskiego w zakresie analizy sygnatéw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 48.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady: 1. Elementy ogdélnej teorii sygnatéw.

Klasyfikacja sygnatdéw i ich opis. 2. Analiza

czestotliwosciowa oraz czasowo-czestotliwosciowa
sygnatéw ciggtych i dyskretnych. 3. Modelowanie,
filtracja i analiza dynamiczna ukfadéw przy uzyciu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

pakietu MATLAB. 4. Aktywnos¢ elektryczna ciata
cztowieka na poziomie komérkowym. 5.
Klasyfikacja sygnatéw biologicznych. 6. Technika
rejestracji i analizy wybranych sygnatéw
biologicznych. Cwiczenia: Wykonanie analiz
zadanych sygnatéw biologicznych (EKG, EMG, EEG
oraz dynamicznego badania spirometrycznego)
przedstawionych w trakcie wyktaddéw.

Ocenie podlega praca domowa (40% oceny
koncowej) obejmujgca sprawozdania z
wykonanych ¢wiczeh oraz test zaliczeniowy (60%
oceny kohcowej).

Patrz tabela 48.

nie

1. Szabatin J. , Przetwarzanie Sygnatéw, WKL,
Warszawa 2007. 2. de Larminat P. , Thomas Y,
Automatyka- uktady liniowe. Tom1: Sygnaty i
uktady. WNT 1983. 3. Moczko J., Kramer L.,
Cyfrowe metody przetwarzania sygnatéw
biomedycznych, Wydawnictwo Naukowe UAM
2001. 4. Zmarzty D., Pomiary elektrycznych
wielkosci medycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, 2005. 5. Biocybernetyka i
inzynieria biomedyczna 2000, tom 2: Biopomiary,
(red. M. Natecz), Akademicka Oficyna Wydawnicza
Exit, Warszawa 2001. 6. Robert B. Northrop,
Signals and Systems Analysis in Biomedical
Engineering, CRC Press, 2003. 7. Semmlow J. ,
Signals and systems for bioengineers: a MATLAB-
based introduction, Elsevier Inc. 2012. 8. S6rnmo
L., Laguna P., Bioelectrical Signal Processing in
cardical and neurological applications, Elsevier
Inc. 2005. 9. Materiaty prowadzgcego
udostepnione studentom zarejestrowanym na
przedmiot TSB.

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 34, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) éwiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta: 45
godzin, w tym: a) praca domowa - opracowanie
wynikéw analiz zadanych sygnatéw biologicznych
przedstawionych w trakcie ¢wiczen - 40 godz., b)
przygotowywanie sie do testu zaliczeniowego - 5
godz. Razem: 79 godz. - 3 punkty ECTS.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych:
34, w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., ¢) konsultacje - 4 godz.

1,5 punktu ECTS - 40 godzin, realizacja pracy
domowej, polegajgcej na przeprowadzeniu analiz
zadanych sygnatéw biologicznych za pomocg
oprogramowania pakietu MATLAB.
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 48. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:53

ML.NS738 W1

Student zna klasyfikacje sygnatéw i podstawy
matematycznego opisu sygnatéw oraz ich miary
w przestrzeni czasu i czestotliwosci.

Ocena zadan domowych. Sprawdzian
zaliczeniowy.

AiR1 W01, AiR1 W12

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS738 W2

Student zna podstawy przetwarzania i analizy
sygnatu w dziedzinie czasu oraz w dziedzinie
czestotliwosci.

Ocena zadah domowych. Sprawdzian
zaliczeniowy.

AiR1_WO01, AiR1_W12

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS738 W3

Student ma wiedze dotyczgcg przetwarzania
sygnatéw, w dziedzinie czasowo-
czestotliwosciowe;j.

Sprawdzian zaliczeniowy.

AiR1 W12

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS738 W4

Student ma wiedze dotyczacg metod pomiaréw
oraz struktur i analiz wybranych sygnatéw
biologicznych - np. EKG, EEG, EMG.

Ocena zadan domowych. Sprawdzian
zaliczeniowy.

AiR1 W02, AiR1_W12

P6U W, I.P7S WG.o, lll.P6S WG, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS738 W5

Student ma podstawowg wiedze z zakresu
historii pomiaréw biologicznych oraz zna
wspétczesne modele zjawisk elektrycznych w
organizmie cztowieka na poziomie komérkowym.
Sprawdzian.

AiR1 W02

P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS738 Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ analize sygnatu
ciggtego w dziedzinach czasu i czestotliwosci
przy uzyciu typowego oprogramowanie
inzynierskiego.

Ocena zadan domowych. Sprawdzian
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Tabela 48. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zaliczeniowy.
AiR1 U13
P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS738 U2

Student umie dokona¢ diagnostyki prostego
sygnatu biologicznego za pomocg analizy
numerycznej przeprowadzonej w programie
MATLAB.

Ocena zadah domowych.

AiR1 UO5, AiR1 U13, AiR1 U04

I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NJMOD34

Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 34

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Studium Jezykéw Obcych.

Koordynator przedmiotu Lektorzy zatrudnieni w Studium Jezykéw Obcych.
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Jezyk obcy

Grupa przedmiotéw Jezyk obcy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Student rozumie wypowiedzi i czesto uzywane

wyrazenia w zakresie tematéw, zwigzanych z
zyciem codziennym. Potrafi porozumiewad sie w
rutynowych, prostych sytuacjach, wymagajacych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy
znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywad
swoje pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a
takze poruszad sprawy zwigzane z
najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego.

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Rozwdj znajomosci jez. angielskiego na poziomie
B1 zgodnie z Europejskim Opisem Ksztatcenia
Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 49.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia 60h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Materiat leksykalny: Stownictwo zwigzane z takimi

tematami jak projektowanie (design), edukacja,
projekty i inzynierskie, budownictwo.
Stowotwérstwo - tworzenie przymiotnikéw,
czasownikéw i rzeczownikdéw, rzeczowniki
abstrakcyjne, okreslenia ilosci i jakosci.
Stownictwo zwigzane z takimi tematami jak
reklama, biznes, projektowanie (design) oraz
edukacja. Tworzenie przymiotnikéw, czasownikéw
i rzeczownikdéw, rzeczowniki abstrakcyjne. Materiat
gramatyczny: czasowniki modalne, zdania ztozone
wzgledne, strona bierna, przedimki. Przymiotniki,
stowotwdrstwo - potgczenia przymiotnika z
rzeczownikiem oraz rzeczownika z rzeczownikiem,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

drugi okres warunkowy, stopniowanie
przymiotnikéw, czasy Past Continuous, Past
Perfect, czasowniki modalne, zdania ztozone
wzgledne. Sprawnosci jezykowe: rozwdj
umiejetnosci méwienia, czytania i stuchania
powigzanych z materiatem leksykalnym, pisanie
sprawozdania i opisu procesu. Rozwdj
umiejetnosci méwienia, czytania i stuchania
powigzanych z materiatem leksykalnym, pisanie
listu formalnego, tekstu wyrazajgcego opinie,
emaila, sprawozdania.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test koncowy. Wymagania do
zaliczenia: obecnos$¢ na zajeciach (dopuszczalne 2
nieusprawiedliwione nieobecnosci), m zaliczenie
wszystkich prac kontrolnych, m wykonanie
wszystkich prac domowych, m aktywne
uczestnictwo w zajeciach, m uzyskanie pozytywnej
oceny z testu zaliczeniowego (waga oceny z testu
zaliczeniowego w ocenie koncowej: 50%).

Patrz tabela 49.

nie

Language Leader Intermediate (wyd. Pearson
Longman). Dodatkowe ¢wiczenia gramatyczne i
leksykalne do omawianych zagadnien.

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 63, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach - 60 godz., b) konsultacje - 3
godz. 2) Praca wtasna studenta - 50 godz., w tym:
a) biezace przygotowywanie sie do zaje¢,
wykonywanie prac domowych - 20 godz., b)
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 20 godz.,
c) przygotowanie sie do kolokwium
zaliczeniowego -testu - 10. RAZEM - 113 godz.
2.4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
63, w tym: a) udziat w ¢wiczeniach - 60 godz., b)
konsultacje - 3 godz.

4 punkty ECTS.

2022-11-29 14:37:51

NJMOD34 W1

Student zna stownictwo dotyczace omawianych
tematdéw, zna formy omawianych rodzajéw
tekstéw, zna omawiane zagadnienia
gramatyczne.
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Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test kohcowy.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD34 U1l

Pisanie: Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw
tekstéw - list, wypetni¢ formularz, napisad
ogtoszenie. Potrafi napisaé porady. Czytanie:
Student potrafi przeczytac i zrozumied tekst
dotyczacy danego tematu, tekst dotyczacy
zagadnien zwigzanych z dniem codziennym,
potrafi przeczytad i zrozumied rubryki w
formularzu. Potrafi zrozumiec gtéwne watki
przekazu tekstu z zakresu studiowanej dziedziny.
Méwienie: Student potrafi wypowiada¢ sie na
temat wspomnieh, méwic¢ o problemach dnia
codziennego, porozmawia¢ na dany temat,
potrafi bra¢ udziat w dyskusji zgadzajac sie z
rozmdéwcg oraz potrafi wyraza¢ wtasne zdanie.
Potrafi opowiedzieé zastyszang historie. Potrafi
uzasadni¢ swojg wypowiedz. Stuchanie: Student
potrafi zrozumiec krétkie komunikaty, potrafi
zrozumied audycje radiowa dotyczaca
omawianego tematu.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test kohcowy.

AiR1_U01, AiR1_U21

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UK

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD34 K1

Student posiada umiejetnos$¢ pracy w grupie,
dostosowania kontekstu wypowiedzi do réznych
sytuacji (np. na gruncie towarzyskim i
oficjalnym), prowadzenia rozmowy i dyskusji.
Praca na lekgji.

AiR1_K04

P6U K, I.P6S KO
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Laboratorium pomiaréw, automatyki i sterowania
I

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw

Koordynator przedmiotu dr inz. Marek Surowiec

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ zagadnieh automatyki i sterowania

w zakresie wyktadanym na wczesniejszych latach
studiéw. 2. Znajomos¢ zagadnien programowania
w zakresie osigganym na wczesniejszych latach
studiéw. 3. Podstawowa znajomos¢ systemu
kontrolno-pomiarowego LabVIEW

Limit liczby studentow -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
programowania, uzytkowania i obstugi
sterownikéw PLC. C2. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu wykorzystania
sterownikéw PLC w uktadach kontrolno-
pomiarowych. C3. Ugruntowanie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu doswiadczalnego doboru
nastaw oraz oceny jakosci regulacji. C4.
Rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
podstaw obstugi srodowiska kontrolno-
pomiarowego LabVIEW. C5. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu prowadzenia badanh
symulacyjnych i analizy mechanizmu w czasie
rzeczywistym. C6. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci
z zakresu programowania, uzytkowania i obstugi
zaawansowanych sterownikéw silnikéw. C7.
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
wykorzystania zaawansowanych w uktadow
kontrolno-pomiarowych w sterowaniu silnikami.
C8. Rozwdj umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych dotyczacych pracy w grupie.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 50.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Przekazanie wiadomosci wstepnych oraz zasady
BHP obowigzujgce w laboratorium. Sterowanie
prostym uktadem robotycznym z wykorzystaniem
zintegrowanego uktadu sterowania (PLC+HMI)
Sterowanie nadrzedne modelem procesu
technologicznego przy wykorzystaniu sterownika
PLC i wizualizacja proceséw przemystowych.
Dobér parametréw uktadu regulacji w zaleznosci
od typu regulatora przemystowego przy réznych
obcigzeniach uktadu napedowego. Zastosowanie
przemystowych sterownikéw w procesie
sterowania silnikiem na poziomie przemieszczen,
predkosci i momentu. Wykorzystanie modelu
kinematycznego mechanizmu robota w tworzeniu
i sterowaniu trajektorig robota. Techniki
pozyskiwania, przetwarzania i analizy sygnatéw z
wykorzystaniem LabView. Wykorzystanie
wirtualnych przyrzadéw w procesie sterowania
rzeczywistym obiektem. Zaliczanie przedmiotu

(F - formujgca, P - podsumowujaca) F1-F6 - oceny
z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych,
wystawiane na podstawie testu zamknietego albo
otwartego) lub sprawozdania P - ocena
podsumowujgca, wyliczona na podstawie ocen
formujacych Szczegéty systemu oceniania sg
opublikowane na stronie przedmiotu
(https://ztmir.meil.pw.edu.pl/, zaktadka Dydaktyka
-> Zajecia dydaktyczne).

Patrz tabela 50.

tak

1. Instrukcje laboratoryjne, opublikowane na
stronie przedmiotu (https://ztmir.meil.pw.edu.pl/,
zaktadka Dydaktyka -> Zajecia dydaktyczne). 2.
T.P. Zielinski: "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw:
od teorii do zastosowan", Wyd. WKk, Warszawa
2013. 3. LabVIEW User Manual - National
Instruments 4. Maxon Motor EPOS2 User manual -
Maxon Motor AG 5. 2 DoF robot Experiment User
Manual - Quanser Inc 6. Siemens SIMATIC S7
System Manual - Siemens AG

2

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 30
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
2 Przygotowanie sie do zajeé: 18 SUMA: 50

1.3 ECTS - 32 h, w tym: Zajecia: 30 h Konsultacje:
2h

1.2 ECTS
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 50. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:52

EW1

Student ma podstawowg wiedze na temat
programowania sterownikéw PLC.

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1 W08, AiR1_W09, AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Student ma podstawowa wiedze na temat
wizualizacji pracy uktadu sterowania z
wykorzystaniem panelu HMI.

testy lub sprawozdania zaliczajace ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1_WO08, AiR1_W09, AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student ma rozszerzong wiedze na temat
systemu kontrolno-pomiarowego LabVIEW.
test lub sprawozdanie zaliczajgce ¢wiczenie
laboratoryjne

AiR1 W11, AiR1 W12

P6U W, I.P6S WG.o, IlIl.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Student zna metody pozyskiwania danych
pomiarowych i sposoby wykorzystania ich w
uktadach regulaciji.

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1 W11, AiR1 W12

l11.P6S WG, P6U W, |.P6S WG.0o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW5

Student ma wiedze na temat tworzenia
zaawansowanych uktadéw regulacji
automatyczne;j.

testy lub sprawozdania zaliczajace ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1_W11, AiR1_W13, AiR1_W15, AiR1_W18
P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW6

Student ma podstawowg wiedze na temat
modelowania uktadéw sterowania w czasie
rzeczywistym.

testy lub sprawozdania zaliczajace ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1 W11, AiR1 W13, AiR1 W18

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG
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Program studiow - Robotyka i Automatyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 50. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student umie pozyskac¢ i wykorzysta¢ dane w
konkretnym celu (np. w dalszych obliczeniach,
dla znalezienia charakterystyk uktadu, w
sterowaniu).

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1_U09

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student umie zaprogramowad proste zadania
sterowania z wykorzystaniem sterownika PLC.
testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia

laboratoryjne

AiR1_UO09

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student umie wykorzystac panel operatorski
(HMI) w uktadach sterowania.

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1_U09

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Student umie zaprojektowad, zbudowac i
uruchomi¢ ukfad kontrolno-pomiarowy z
wykorzystaniem wirtualnych przyrzadéw
pomiarowych.

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1 U14

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Student potrafi budowad wtasne uktady regulacji
ruchu na poziomie potozen, predkosci lub
momentu.

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1 U10, AiR1_U15, AiR1 U16

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Student potrafi dobra¢ uktad regulacji do
postawionego zadania technicznego.

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1 _U10, AiR1_U15, AiR1_U16

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EK1

Student rozumie koniecznos$¢ profesjonalnego
sposobu dziatania

testy lub sprawozdania zaliczajgce ¢wiczenia
laboratoryjne
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 50. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1 KO3
P6U K, I.P6S KR
EK2

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student potrafi pracowa¢ w matym zespole.
testy lub sprawozdania zaliczajace ¢wiczenia
laboratoryjne

AiR1_K04

P6U K, I.P6S KO
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Program studiow - Robotyka i Automatyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK361A
Podstawy automatyki i sterowania lll
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

dr inz. Andrzej Chmielniak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Posiadanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci
nabytych w ramach przedmiotéw: "Podstawy
Automatyki i Sterowania I", "Podstawy Automatyki
i Sterowania II".

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Celem przedmiotu jest poznanie metod opisu i
analizy uktadéw wielowymiarowych w przestrzeni
stanu. Rozszerzenie podstawowych metod analizy
uktadéw sterowania o elementy zwigzane z
opisem uktadéw nieliniowych. Wprowadzenie
opisu uktadéw dyskretnych.

Patrz tabela 51.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Opis systeméw sterowania w przestrzeni stanéw.
Analiza macierzowa systemdw sterowania. Pojecia
Sterowalnosci i obserwowalnosci. Projektowanie
regulatoréw w przestrzeni stanéw. Pojecie
Obserwatora Stanu i Analiza uktadéw ze
sprzezeniem zwrotnym od zmiennych stanu.
Stabilnos$¢ w sensie Lapunowa. Wstep do
systemdw nieliniowych. Wprowadzenie
transformaty Z. Wstep do sterowania
dyskretnego. Wstep do projektowania regulatoréw
dyskretyzowanych. Zasada regulacji predykcyjne;j.
Warstwowa struktura uktadéw sterowania.

40% oceny stanowi wynik pracy w ciggu semestru
(w tym: 2 kolokwia, ocena prac domowych,
oceniane prace wtasne), 60% oceny stanowi wynik
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 51. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

egzaminu.

Patrz tabela 51.

tak

Zalecana literatura: 1. Ogata. K. Modern Control
Enginnering, Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Yersay 07458 - Third Edition. 2. Oledzki. A. -
praca zbiorowa. Zarys Dynamiki i Automatyki
Uktadéw; skrypt wydziatu MEiL PW. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Podstawy-automatyki-i-
sterowania-lll

4

1. Liczba godzin kontaktowych: 63, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢éwiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna studenta -
95 godzin, w tym: a) 40 godz. - biezace
przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktaddéw
(analiza literatury), b) 20 godz. - realizacja zadan
domowych, c¢) 20 godz. - przygotowywanie sie do
2 kolokwidéw, d) 15 godz. - przygotowywanie sie
do egzaminu. Razem - 128 godz. = 5 punktéw
ECTS.

2.6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych:
63, w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia -
30 godz., c) konsultacje - 3 godz.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK361 W1

Zna pojecie zmiennych stanu.
Kolokwium 1, egzamin.
AiR1_WO01, AiR1_WO09, AiR1_W12
P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK361 W2

Zna postac rownan stanu.
Kolokwium 1, egzamin.
AiR1_WO01, AiR1_W09, AiR1l_W12
P6U W, I.P6S WG.o, lIl.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK361 Ul

Potrafi do opisu wybranego uktadu
dynamicznego sformutowad uktad rownan stanu.
Kolokwium 1, egzamin.

AiR1 UO05, AiR1_U10
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 51. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U U, I.P6S_UW.o, IIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK361 U2

Potrafi ocenié¢ sterowalnos¢ lub obserwowalnos¢
uktadéw dynamicznych.

Kolokwium 1, egzamin.

AiR1_UO5

I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.o, P6U U

Kod:

ML.NK361 U3

Opis: Potrafi zdefiniowac i wyznaczy¢ macierz tranzycji
stanu.

Weryfikacja: Kolokwium 1, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 _UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: ML.NK361 U4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi zastosowad technike sprzezenia
zwrotnego od zmiennych stanu, w celu zmiany
parametréw dynamicznych uktadu.

Kolokwium 2, egzamin.

AiR1_UO5

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK361 U5

Potrafi zdefiniowad pojecie i opisa¢ prosty model
uktadu z obserwatorem stanu.

Kolokwium 2, egzamin.

AiR1 UO5, AiR1 U10

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK361 U6

Potrafi na wybranym przez siebie przyktadzie
zilustrowad najwazniejsze cechy metody
Lapunowa oceny stabilnosci ukfaddéw.
Kolokwium 2, egzamin, ocena prac domowych,
oceniane prace wtasne.

AiR1_UO5

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK369

Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukcji robotéw

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Jacek Gadomski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte przez studentéw w

ramach przedmiotéw: "Wytrzymatos¢ Konstrukcji
11", "Materiaty 1", "Techniki Wytwarzania 1",
"Podstawy Konstrukcji Maszyn 11", "Zapis
Konstrukcji CAD II".

Limit liczby studentéw 12 st./grupe.
C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie studenta zasad wykonywania

projektéw konstrukcyjno-obliczeniowych
podzespotéw robotéw. Student nabywa
umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia
procesu konstruowania zakonczonego
wykonaniem dokumentacji rysunkowej urzgdzenia
oraz obliczen w zakresie mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 52.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 60h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Projekt I: Projekt konstrukcyjny chwytaka robota.

Naped przektadnig Srubowa lub sitownikiem
hydraulicznym. Wykonanie schematu
kinematycznego. Dobér materiatéw
konstrukcyjnych. Ksztattowanie elementéw kisci i
ich potgczen - wybdr techniki wytwarzania. Dobér
tozysk, zabezpieczen, elementéw napedu.
Obliczenia statyki i wytrzymatosci elementéw.
Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw
warsztatowych wybranych elementéw. Projekt II:
Projekt konstrukcyjny elementéw manipulatora.
Uktad napedzany przektadnig Srubowa,
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

przektadnig pasowa zebata lub sitownikiem
hydraulicznym, zawierajacy sprzegto sztywne,
podatne skretnie lub przegubowe. Wykonanie
schematu kinematycznego. Dobér materiatéw
konstrukcyjnych. Ksztattowanie elementéw
manipulatora i ich potaczen - wybér techniki
wytwarzania. Dobdr tozysk, zabezpieczen,
elementéw napedu. Obliczenia statyki, dynamiki i
wytrzymatosci elementéw. Wykonanie rysunku
ztozeniowego i rysunkéw warsztatowych
wybranych elementéw.

1. Dyskusja w czasie zajed. 2. Sprawdzenie i ocena
oddanej w Scisle okreslonym terminie
dokumentacji rysunkowej i obliczeniowej. 3.
Omoéwienie z prowadzgcym sprawdzonego
projektu - analiza btedéw.

Patrz tabela 52.

nie

Zalecana literatura: 1. Podstawy konstrukcji
maszyn, praca zbiorowa pod redakcjg M.Dietricha,
WNT. 2. L.W Kurmaz, Projektowanie weztéw i
czesci maszyn, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. 3. Poradnik Mechanika. 4. J.
Honczarenko, Roboty przemystowe, WNT. 5.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych: 65, w tym: a) 60
godz. - projekty, b) 5 godz. - konsultacje. 2. Praca
wtasna studenta - 60 godz., praca nad
przygotowaniem dwdch projektéw podzespotéw
robota. Razem - 125 godz. = 5 punktéw ECTS.
2,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 65,
w tym: a) 60 godz. - projekty, b) 5 godz. -
konsultacje.

4,8 punktu ECTS -115 godz. , w tym: 1) 60 godz. -
uczestnictwo w zajeciach projektowych, 2) 60
godz. - praca nad przygotowaniem dwéch
projektéw podzespotéw robota.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK369 W1

Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych
w procesie projektowania maszyn.

Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdéwienie
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
AiR1 W03
P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 W2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i
tolerowania wymiaréw jako czynnikéw
wptywajacych na zdolnos¢ maszyny do
wypetniania okreslonych funkcji oraz
decydujacych o trwatosci, niezawodnosci,
fatwosci montazu i napraw.

Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdéwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.
AiR1 W14

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 W3

Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia
mechanizméw i podzespotéw robotdéw oraz
urzadzen automatycznych.

Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdéwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

AiR1 W16

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 U1l

Potrafi zaprojektowaé podzespoty robota
realizujgce $cisle okreslong funkcje i spetniajace
narzucone z géry zatozenia konstrukcyjne.
Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdéwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

AiR1 U18, AiR1 _UO03, AiR1_UO07, AiR1_U11,

AiR1 U15, AiR1_U17

I.P6S UK, IlIl.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 U2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzadzenia
pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawnej
analizy w zakresie kinematyki i statyki.

Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdéwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
AiR1_UO05

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

ML.NK369 U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom
maszyny ksztattéw i wymiarow, w taki sposéb
aby w potgczeniu z wiasciwym doborem
materiatéw konstrukcyjnych i dostepnych metod
wytwarzania zapewni¢ wytrzymatos¢, sztywnosc i
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

stateczno$¢ warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

Dyskusja w czasie zajed, sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
AiR1_U07, AiR1_U11

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 U4

Potrafi wykorzystywad systemy wspomagania
projektowania typu CAD/CAE na wszystkich
etapach projektowania.

Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdéwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

AiR1 U14

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 U5

Potrafi zaproponowac i zastosowac dla cztonéw
pary kinematycznej tatwe w montazu i
demontazu potaczenia obrotowe i postepowe
oraz jest w stanie zaproponowa¢ podparcie na
tozyskach réznego typu o odpowiedniej trwatosci
i sprawnosci, wtasciwie osadzonych,
smarowanych i zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zajed, sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
AiR1_UO5, AiR1 _UO07, AiR1_U15

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 U6

Umie decydowa¢ o doktadnosci elementéw
maszyn poprzez wykorzystanie analizy tolerancji,
stosowanie okreslonych pasowan i wybér
odpowiedniej chropowatosci.

Dyskusja w czasie zajed, sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

AiR1 U11, AiR1_UO5

l11.P6S UW.o, P6U U, I.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK369 U7

Potrafi zaprojektowac urzgdzenie, w ktérym
przewidziano odpowiednie dostepy montazowe i
obstugowe.

Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdéwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
AiR1_UO05, AiR1_U17

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:

ML.NK369_US8
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Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi odszuka¢ i stosowac gotowe urzgdzenia
wykonawcze dostepne na rynku - sitowniki i
silniki elektryczne. Umie korzystac z
odpowiednich norm, specyfikacji materiatéw
konstrukcyjnych i przepiséw.

Dyskusja w czasie zajeé, sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej, omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

AiR1 UO1, AiR1 U17, AiR1 _U20

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.o0, I.P6S UU
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Podstawy robotyki
2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

dr hab. inz. Marek Wojtyra, prof. uczelni

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

1. Znajomos¢ algebry, geometrii, analizy
matematycznej w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 2. Znajomos¢
mechaniki w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 3. Znajomos¢
zagadnien programowania w zakresie osigganym
na wczesniejszych latach studiéw.

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1l. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z dziedziny robotyki. C2.
Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
matematycznego opisu mechanizméw
przestrzennych. C3. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu kinematyki manipulatoréw
- formutowanie i rozwigzy-wa-nie zadanh
kinematyki, wykorzystywanie jakobianu
manipulatora, analiza konfiguracji osobliwych,
generowanie trajektorii, ksztattowanie
parametréw ruchu. C4. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych dynamiki
manipulatoréw - formutowanie i rozwigzy-wanie
zadan dynamiki, algorytmizacja obliczeh. C5.
Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
programowania i obstugi wspétczesnych robotéw

przemystowych.

Patrz tabela 53.

Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktady Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki,
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Opis przedmiotu

przeglad zastosowan robotéw, typowe
zagadnienia z dziedziny robotyki. Matematyczny
opis mechanizmoéw przestrzennych: algebraiczna
reprezentacja wektora, macierz kosinuséw
kierunkowych, katy i parametry Eulera,
wspétrzedne jednorodne, parametry Denavita-
Hartenberga. Kinematyka manipulatoréw:
szeregowe i réwnolegte struktury manipulatoréw,
sformutowanie zadania prostego i odwrotnego
kinematyki o potozeniu, jakobian manipulatora,
zadania kinematyki o predkosci i przyspieszeniu,
konfiguracje osobliwe. Planowanie ruchu robotéw:
zagadnienie planowania i wyznaczania trajektorii
zadanej, ksztattowanie parametréw ruchu,
sterowanie ruchem, planowanie ruchu uktadéw
nieholonomicznych. Statyka i dynamika
manipulatoréw: zasada mocy chwilowych,
momenty bezwtadnosci, ped, kret i energia cztonu
sztywnego, réwnania Newtona-Eulera,
sformutowanie zadania prostego i odwrotnego
dynamiki, algorytm rozwigzywania zadan
dynamiki dla manipulatoréw. Cwiczenia Zadania
rachunkowe dotyczace macierzy kosinuséw
kierunkowych. Obliczenia z wykorzystaniem katéw
Eulera i parametréw Eulera. Zastosowania
parametréw Denavita-Hartenberga do opisu
kinematyki manipulatoréw. Zadanie proste
kinematyki dla manipulatora szeregowego.
Obliczenia rekurencyjne. Zadanie odwrotne
kinematyki dla manipulatora szeregowego.
Rozwigzywanie zadan przygotowujacych do
sprawdzianu. Oméwienie zadan domowych.
Sprawdzian czastkowy z pierwszej czesci
przedmiotu. Zadania kinematyki dla
manipulatoréw réwnolegtych. Obliczanie
jakobianu manipulatora, analiza konfiguracji
osobliwych. Wyznaczanie trajektorii prosto- i
quasiliniowe]. Ksztattowanie profilu predkosci.
Statyka manipulatoréw - wyznaczanie sit i
momentéw réwnowazgcych. Obliczanie macierzy
bezwtadnosci oraz pedu, kretu i energii cztonéw w
ruchu przestrzennym. Zadanie odwrotne
dynamiki, algorytmizacja obliczen dla potrzeb
sterowania robotem. Rozwigzywanie zadan
przygotowujacych do sprawdzianu. Oméwienie
zadanh domowych. Sprawdzian czgstkowy z drugie;j
czesci przedmiotu. Laboratoria Wiadomosci
wstepne nt. programowania robotéw. Zasady BHP
podczas pracy z robotem przemystowym.
Podstawy programowania robotéw KUKA
(instrukcje ruchu). Programowanie zaawansowane
robotéw KUKA (petle, instrukcje warunkowe,
obstuga urzgdzeh peryferyjnych). Programowanie
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

robotéw Fanuc (instrukcje i programy ruchu,
obstuga pozycjonera). Programowanie ruchu z
wykorzystaniem danych z systemu wizyjnego.
Programowanie i badanie charakterystyk
chwytaka. Sprawdzian zaliczeniowy - samodzielne
zaprogramowanie robota.

(F - formujaca, P - podsumowujgca) Fd1-Fd4 -
oceny z prac domowych (cztery serie zadan),
Fs1-Fs2 - oceny ze sprawdziandéw (dwa
sprawdziany), FI1-FI5 - oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych, Fz - ocena zaliczeniowa z
laboratorium (koncowy sprawdzian praktyczny), P
- ocena podsumowujgca z egzaminu kohcowego
(z uwzglednieniem ocen formujacych,
wystawianych za prace domowe, sprawdziany i
zajecia w laboratorium). Ocenie podlegaja prace
domowe, dwa sprawdziany przeprowadzane w
trakcie semestru, praca na zajeciach
laboratoryjnych oraz egzamin przeprowadzany
podczas sesji. Szczegbty systemu oceniania sg
opublikowane pod adresem:
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

Patrz tabela 53.

tak

1. Siciliano B., Sciavicco L., Villani G., Oriolo G.,
Robotics: Modelling, Planning and Control,
Springer (2009). 2. Spong M. W., Hutchinson S.,
Vidyasagar M., Robot Modeling and Control, Wiley
(2020). 3. Angeles J., Fundamentals of Robotics
Mechanical Systems: Theory, Methods, and
Algorithms, Springer (2014). 4. Siciliano B., Khatib
0. (Eds.), Springer Handbook of Robotics, Springer
(2016). 5. Jezierski E., Dynamika robotéw, WNT
(2006). 6. Fraczek J., Wojtyra M., Kinematyka
uktaddéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe,
WNT (2008). 7. Dokumentacja techniczna robotéw
przemystowych Kuka i Fanuc oraz urzadzen
peryferyjnych. 8. Materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Podstawy-robotyki-I

6

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 75
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
5 Przygotowanie sie do zaje¢: 15 Prace domowe:
15 Korzystanie z materiatéw dodatkowych i
pomocniczych: 10 Przygotowanie do
sprawdziandéw: 15 Przygotowanie do egzaminu: 10
SUMA: 145

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 3 ECTS - 80 h, w tym: Zajecia: 75 h Konsultacje: 5
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bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich h

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 53. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

3 ECTS

2022-11-29 14:37:51

Kod: EW1

Opis: Student ma podstawowg wiedze na temat
obszaréw zastosowan wspétczesnej robotyki.

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W18

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student zna podstawy matematycznego opisu
ruchu przestrzennego cztonu i uktadu cztonéw.
praca domowa, sprawdziany, egzamin
AiR1_W04

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student ma wiedze na temat typowych struktur
kinematycznych robotéw.

praca domowa, sprawdziany, egzamin

AiR1 W14

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Student ma wiedze na temat kinematyki
manipulatoréw.

praca domowa, sprawdziany, egzamin
AiR1 W14

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW5

Student ma wiedze na temat dynamiki
manipulatoréw.

praca domowa, sprawdziany, egzamin
AiR1 W14

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW6

Student ma wiedze na temat programowania
robotéw przemystowych.

zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, sprawdzianu
praktycznego

AiR1_W13

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EU1l

Student potrafi sklasyfikowa¢ struktury
manipulatoréw i dobra¢ odpowiedni do ich opisu
model matematyczny.

prace domowe, sprawdziany, egzamin
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Tabela 53. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_U07, AiR1_UO5
1.P6S UW.o0, P6U U, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student potrafi wykonywad obliczenia dotyczace
ruchu przestrzennego cztonu.

prace domowe, sprawdzian, egzamin

AiR1_UO05, AiR1 _U07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student potrafi wykonywa¢ obliczenia dotyczace
kinematyki prostej i odwrotnej manipulatoréw.
prace domowe, sprawdziany, egzamin
AiR1_UO05, AiR1_U07

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Student potrafi wykonywad obliczenia dotyczace
dynamiki odwrotnej manipulatoréw.

prace domowe, sprawdzian, egzamin

AiR1_UO05, AiR1 _U07

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65S UW.o

Kod:

EU5

Opis: Student potrafi przygotowad robota
przemystowego do pracy bezpiecznej dla obstugi.

Weryfikacja: zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, koncowy
sprawdzian praktyczny laboratorium

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 U19

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UO

Kod: EU6

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student potrafi zaprogramowac zadang
sekwencje ruchéw efektora robota
przemystowego.

zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, kohcowy
sprawdzian praktyczny laboratorium

AiR1 UQ9, AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU7

Student potrafi zaprogramowad wspdtprace
robota przemystowego z urzgdzeniami
towarzysza-cymi, w tym z systemem wizyjnym.
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, koficowy
sprawdzian praktyczny laboratorium

AiR1 UO09, AiR1_U15, AiR1 U16

I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0, P6U U
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK397
Technika mikroprocesorowa Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
drinz. Jan Szymczyk, mgr inz. Tadeusz Palimaka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

Posiadanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci
nabytych w ramach przedmiotéw: "Elektronika",
"Technika Mikroprocesorowa I" .

24

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Nauczenie sposobu praktycznego badania
wybranych uktadéw techniki cyfrowe; i
mikroprocesoréw.

Patrz tabela 54.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Laboratorium: - badanie uktadéw cyfrowych
kombinacyjnych i sekwencyjnych, - liczniki,
rejestry, - przetwarzanie analogowo/cyfrowe, -
sterownik PLC, - mikrokontroler 8051, -
mikroprocesorowe sterowanie silnikiem DC.
Sprawdziany przed i po éwiczeniach, ocena
sprawozdanh. Wymagane jest zaliczenie wszystkich
¢wiczen.

Patrz tabela 54.

nie

Zalecana literatura: 1. Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2. A.Filipkowski - Uktady elektroniczne
analogowe i cyfrowe, WNT. 3. J. Baranowski -
Pétprzewodnikowe uktady impulsowe i cyfrowe,
WNT . 4. W. Marciniak - Przyrzady
po6tprzewodnikowe, WNT. 5. A.Skorupski -
Podstawy techniki cyfrowej, WKit. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 54. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktadowce.

1

1. Godziny kontaktowe: ¢wiczenia laboratoryjne -
15 godz., 2. Praca wtasna - przygotowanie do
¢wiczen, opracowanie sprawozdan - 15 godz.
Razem: 30 godzin.

0,6 punktu ECTS - godziny kontaktowe: ¢wiczenia
laboratoryjne - 15 godz.

1 punkt ECTS - 30 godz. w tym: 1) ¢wiczenia
laboratoryjne - 15 godz., 2) praca wtasna -
przygotowanie do ¢wiczen, opracowanie
sprawozdan - 15 godz.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK397 W1

Ma podstawowa wiedze z elektroniki.
Sprawdzian przed i po zajeciach oraz ocena
sprawozdania.

AiR1_WO01, AiR1_W02

P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397 W2

Zna wiasciwosci podstawowych uktadéw
elektronicznych analogowych i cyfrowych.
Sprawdzian przed i po zajeciach oraz ocena
sprawozdania.

AiR1 W01, AiR1_W02

P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o, Ill.P65 WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397_W3

Rozumie dziatanie uktadéw cyfrowych
kombinacyjnych i sekwencyjnych.
Sprawdzian przed i po zajeciach oraz ocena
sprawozdania.

AiR1 W02, AiR1 W01

III.P6S WG, P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397 W4

Rozumie wykorzystanie mikroprocesoréw w
automatyce.

Sprawdzian przed i po zajeciach oraz ocena
sprawozdania.

AiR1_WO01, AiR1 W02

P6U W, I.P6S WG.o, I.P7S WG.o, Ill.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

ML.NK397__U3

Umie analizowa¢ uktady cyfrowe sekwencyjne.
Sprawdzian przed i po zajeciach oraz ocena
sprawozdania.
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Tabela 54. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_U13, AiR1_UO1, AiR1_U02, AiR1_UO06
1.P6S UW.0, I.P6S UW.0, P6U U, I.P6S UO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397 U1l

Student potrafi zaprojektowad i zestawi¢ prosty
uktad do badania uktadéw techniki cyfrowe;j.
Obserwacja studenta w trakcie zaje¢, ocena
sprawozdania z przeprowadzonego
doswiadczenia.

AiR1 U12

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397 U2

Umie analizowa¢ uktady cyfrowe kombinacyjne.
Sprawdzian przed i po zajeciach oraz ocena
sprawozdania.

AiR1 UO1, AiR1 UO02, AiR1 UO06, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UO, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397_U4
Umie wykorzystaé sprzet pomiarowy (oscyloskop,
generator, zasilacz) do badania uktadéw
elektronicznych.

Obserwacja studenta w trakcie zaje¢, ocena
sprawozdania z przeprowadzonego
doswiadczenia.

AiR1 UO1, AiR1 UO02, AiR1 _UO06, AiR1 U13
P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UO, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397_U5

Potrafi zaprojektowad prosty uktad sterowania
cyfrowego.

Sprawdzian przed i po zajeciach oraz ocena
sprawozdania.

AiR1 _UO1, AiR1 _UO02, AiR1 _UO06, AiR1 U13
P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UO, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397 U6

Potrafi wykorzysta¢ mikroprocesor do realizacji
prostego zadania.

Obserwacja studenta w trakcie zaje¢, ocena
sprawozdania z przeprowadzonego
doswiadczenia.

AiR1 UO06, AiR1 U13, AiR1 UO1, AiR1 UO02
I11.P6S UW.o, P6U U, I.P65 UW.o0, |.P6S UO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK397_U7

Potrafi sterowad urzadzeniami wykorzystujac
programowalne uktady typu PLC.
Obserwacja studenta w trakcie zaje¢, ocena
sprawozdania z przeprowadzonego
doswiadczenia.

AiR1 UO1, AiR1 UO02, AiR1 _UO06, AiR1 U13
P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UO, Ill.P6S UW.0o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK330

Nazwa przedmiotu Laboratorium zintegrowane

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Zaktad Pomp Napedéw i Sitowni,Zaktad
Termodynamiki, Zaktad Aerodynamiki.

Koordynator przedmiotu mgr inz. Janusz Lipka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Posiadanie przez studenta wiedzy u umiejetnosci z

zakresu przedmiotéw: "Elektrotechnika 1",
"Termodynamika 1", "Mechanika ptynéw 1".

Limit liczby studentéw 12 oséb/grupe labor.
C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie sposobdéw wykonywania pomiaréw

wielkosci elektrycznych, cieplnych i
przeptywowych, przedstawienie praktycznych
aspektéw zagadnieh omawianych na wyktadach
elektrotechniki, termodynamiki i mechaniki

ptynéw.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 55.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 60h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Elektrotechnika: Pomiary impedancji. Badanie

tréjfazowych uktadéw tréj- i cztero-
przewodowych. Badanie silnika indukcyjnego.
Ochrona przeciwporazeniowa. Badanie
transformatora. Badanie napedu
przeksztattnikowego. 2. Termodynamika i
wymiana ciepta: Badanie termometréw i
ci$nieniomierzy. Badania klimatyzatora.
Wyznaczanie dyfuzyjnosci cieplnej metali metoda
.fali cieplnej”. Mechanika ptynéw: Pomiary przy
pomocy termoanemometru predkosci lokalnej
chwilowej. Pomiary predkosci lokalnej chwilowej
anemometrem laserowym. Wyznaczanie strat
przeptywowych - straty hydrauliczne w przeptywie
laminarnym i w przeptywie burzliwym. Pomiary
strumienia masy cieczy i gazéw przy pomocy
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 55. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przeptywomierzy zwezkowych.

Ocena wykonywania zadan przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych, kartkéwki.
Wymagane jest uzyskanie zaliczenia z wszystkich
éwiczen.

Patrz tabela 55.

nie

Zalecana literatura: 1. Elektrotechnika: praca
zbiorowa, Laboratorium elektrotechniki dla
mechanikéw, Oficyna Wyd. PW 2004. 2.
Termodynamika: Laboratorium termodynamiki - P.
Bader, K. Btogowska, Ofic. Wydawn. PW 2008. 3.
Wymiana ciepta - laboratorium dydaktyczne, R.
Domanski Ofic. Wydawn. PW. 1996. 4. Mechanika
Ptynéw: praca zbiorowa, Cwiczenia Laboratoryjne
z mechaniki ptynéw, Ofic. Wydawn. PW. 1991.

5

1. Liczba godzin kontaktowych: 55, w tym: a)
laboratoria - 45 godz., b) konsultacje - 10 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 45 godzin, w tym: a) 30
godz. - przygotowywanie sie do laboratorium
(analiza literatury), b) 15 godz. - opracowywanie
wynikéw pomiardéw i przygotowywanie
sprawozdanh z wykonanych ¢wiczen. Razem - 100
godz. = 4 punkty ECTS.

2,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 55,
w tym: a) laboratoria - 45 godz., b) konsultacje -
10 godz.

2,4 punktu ECTS - 60 godz., w tym: 1) laboratoria -
45 godz., 2) 15 godz. - opracowywanie wynikéw
pomiardw i przygotowywanie sprawozdah z
wykonanych ¢wiczen.

2022-11-29 14:37:52

ML.NK330 W1

Student zna metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych, cieplnych i przeptywowych.
Kartkéwki, ocena wykonywania zadan przez
studenta w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_WO05, AiR1_W06, AiR1_W11

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NK330 Ul
Student potrafi zmierzy¢ podstawowe wielkosci
elektryczne w obwodach pradu statego i
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Tabela 55. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zmiennego (fazowego i 3 fazowego).

Ocena wykonywania zadah przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1 _U12

P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK330 U2

Student umie poréwnac i zastosowad
podstawowe maszyny elektryczne.

Ocena wykonywania zadah przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK330 U3

Student jest w stanie sprawdzi¢ skutecznos¢
ochrony przeciwporazeniowe;.

Ocena wykonywania zadan przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK330 U4

Student jest w stanie zmierzy¢ predkosci lokalne
oraz straty hydrauliczne w przeptywach.

Ocena wykonywania zadah przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
AiR1_U08

P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK330 U5

Student jest w stanie zastosowac
przeptywomierze do pomiaréw masy cieczy i
gazoéw.

Ocena wykonywania zadah przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1 UO08

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK330_U6

Student potrafi zmierzy¢ temperature,cisnienie i
wyznaczy¢ dyfuzyjnosé cieplng metali.

Ocena wykonywania zadan przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

AiR1 U08

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS659

Teoria sygnatéw i systeméw

2018.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

dr hab. inz. Marcin Zugaj

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Robotyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Matematyka z zakresu funkcji
trygonometrycznych, podstawowych wzoréw
trygonometrycznych, badania granic i ciggtosci
funkcji, pochodnych oraz catkowania funkcji,
rozwiniecia funkcji w szereg Fouriera. Wiadomosci
z przedmiotu "Podstawy Teorii Sygnatéw".

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
metodami modelowania i badania wtasciwosci
systeméw dynamicznych oraz analizy, transmisji i
przetwarzania sygnatéw.

Patrz tabela 56.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad obejmuje podstawowe zagadnienia
zwigzane z modelowaniem i analizg systeméw i
sygnatéw oraz transmisjg i filtracjg sygnatéw.
Omawiane sg opisy modeli systemoéw ciggtych i
dyskretnych, w dziedzinie czasu i czestotliwosci, w
postaci nieliniowych i liniowych réwnan
rézniczkowych, réwnan stanu, transmitancji,
metody linearyzacji oraz metody analizy
wiasciwosci systemow na podstawie ich modeli.
Przedstawiane sg réwniez modele i wtasciwosci
podstawowych typéw sygnatéw, metody
aproksymacji, analizy, transmis;ji i filtracji
sygnatéw oraz metody analizy odpowiedzi
systeméw na zadany sygnat wymuszenia. Tresé
¢wiczen zwigzana jest z tredcig wyktadu i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 56. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

obejmuje rozwigzywanie przyktadowych zadan do
tematéw omawianych na wykfadzie.

Trzy kolokwia pisemne w semestrze i egzamin na
koniec semestru. Ocena koncowa sktada sie w
40% z oceny z egzaminu i w 60% ze $redniej ocen
z kolokwiéw.

Patrz tabela 56.

tak

1. Wojciechowski J.: Sygnaty i systemy.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2008. 2. Heykin S.: Signals and systems. 3. Gabel
R.: Sygnaty i systemy. WNT, Warszawa 1978. 4.
Carlson G.: Signal and linear system analysis.
Dodatkowa literatura: 1. Szabatin J.: Przetwarzanie
sygnatéw. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2007. 2. Izydorczyk J.: Teoria sygnatéw.
Wydawnictwo Helion, Gliwice 1990. 3. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) 20 godz. - biezgce
przygotowywanie sie do ¢wiczen (analiza
literatury), b) 10 godz. - przygotowywanie sie do
kolokwiéw, c) 10 godz. - przygotowywanie sie
studenta do egzaminu. Razem - 75 godz. = 3
punkty ECTS.

1,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 40,
w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz.

2022-11-29 14:37:52

ML.NS659 W1

Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu
modelowania i badania wiasciwosci systeméw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Egzamin.

AiR1_W09, AiR1_W12

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS659 W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wtasciwosci sygnatéw.

Egzamin.
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Tabela 56. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1 W12
P6U W, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS659 W3

Posiada podstawowg wiedze na temat transmis;ji
i przetwarzania sygnatéw.

Egzamin.

AiR1 W12, AiR1 W03

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium nr 1 i nr 2, egzamin.

Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci systemu
na podstawie jego modelu.

ML.NS659 U2

AiR1 U10, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS659 Ul

Potrafi zapisa¢ model typowego systemu w
postaci réwnah stanu i transmitancji.
Kolokwium nr 1, egzamin.

AiR1_U10, AiR1_U13

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS659 U3

Potrafi rozrézni¢ podstawowe typy sygnatow i
okresli¢ ich gtéwne parametry.

Kolokwium nr 2, egzamin.

AiR1_U13

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS659 U4

Potrafi wykona¢ analize przejscia sygnatu przez
system liniowy stacjonarny.

Kolokwium nr 3, egzamin.

AiR1_U13

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65S UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NS739

Nazwa przedmiotu Mechanika ptynéw biologicznych

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Biomechanika i Biorobotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jacek Szumbarski, dr hab. inz. Janusz
Piechna

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Biomechanika i Biorobotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw mechaniki ptynéw w zakresie

typowego kursu inzynierskiego ("Mechanika
Ptynéw I", "Fluid Mechanics I"), znajomos¢
podstaw algebry i analizy matematycznej w
zakresie typowym dla studiéw inzynierskich,
elementarna wiedza w zakresie teorii
rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

Limit liczby studentéw 24 - dwie grupy laboratoryjne po 12 oséb.
C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Przedstawi¢ podstawy teorii ptynéw biologicznych

ze szczegblnym uwzglednieniem reologii
nienewtonowskiej i jej powigzania z
mikrostrukturg tych ptynéw. Przedstawic¢ i nauczy¢
postugiwania sie na poziomie podstawowym
formalizmem matematycznych teorii ptynéw
nienewtonowskich, w szczegélnosci znajdowania
prostych rozwigzah analitycznych. Przedstawic
podstawy numerycznego modelowania
przeptywdw biologicznych, w szczegdlnosci krwi,
w uktadach naczyniowych.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 57.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1) Pojecie i opis matematyczny ruchu cieczy

newtonowskiej i nienewtonowskiej. 2) Ptyny
biologiczne - struktura i podstawowe wtasnosci
fizyczne i mechaniczne. 3) Modele reologiczne
krwi - charakterystyka i zakres stosowalnosci. 4)
Proste geometrycznie przypadki ruchu ptynéw o

199/ 280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 57. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ztozonej reologii, przyktady rozwigzan
analitycznych. 5) Opisy matematyczne ruchu krwi
w uktadzie naczyniowym (od modelu o
parametrach skupionych do modelu 3D, modele
hybrydowe, zagadnienia sklejenia). 6)
Podstawowe podejscia numeryczne do
modelowania przeptywdéw biologicznych.
Kolokwium z teorii i projekt obliczeniowy
wykonany przy uzyciu programéw komercyjnych
i/lub napisanych przez studenta.

Patrz tabela 57.

nie

1. Waite L., Fine J., Applied Biofluid Mechanics,
McGraw Hill, 2007. 2. Waite L: Biofluif mechanibs
in cardiovascular systems, McFraw Hill, 2006. 3.
Formaggiia L., Quarteroni A., Veneziani A.,
Cardiovascular mathematics. Springer, 2009. 4.
C.G. Caro i inni, The Mechanics of the Circulation,
2nd Ed., Cambridge, 2012. 5. Inne materialy
dostarczone przez wyktadowce.

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
wyktad -15 godz., b) laboratorium komputerowe
-15 godz., c) konsultacje - 5 godz. 2) Praca wtasna
studenta - 40 godz., w tym: a) przygotowanie do
kolokwiéw - 20 godz., b) przygotowanie do
¢wiczen laboratoryjnych - 20 godz. tgcznie - 75
godz.

1,5 punktu ECTS - wyktad, prowadzenie ¢wiczen
laboratoryjnych, konsultacje.

1 punkt ECTS - ¢wiczenia laboratoryjne, realizacja
projektu.

2022-11-29 14:37:53

ML.NS739 W1

Student ma podstawowg wiedze nt. modeli
reologicznych podstawowych ptynéw
biologicznych oraz sposobéw ich implementacji w
symulacjach komputerowych.

Kolokwium.

AiR1 W01, AiR1_WO06, AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

ML.NS739 W2

Student posiada podstawowg wiedze nt. zjawisk
fizycznych zachodzacych w uktadzie krgzenia
oraz prostych modeli matematycznych tych
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 57. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zjawisk.

Kolokwium.

AiR1 W01, AiR1 W06

P6U W, I.P6S WG.o, IlIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS739 W3

Student orientuje sie we wspoétczesnych trendach
biomechaniki ptynéw biologicznych i jej
zastosowan medycznych.

Kolokwium.

AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS739 U1l

Student potrafi wykorzysta¢ nabytg podczas
wyktadu i/lub w procesie samoksztatcenia wiedze
nt. struktury i funkcjonowania uktadu krazenia do
budowy modeli komputerowych jego wybranych
elementéw.

Kontrola postepdéw podczas ¢wiczen
laboratoryjnych, ocena wykonanego projektu.
AiR1 UO08, AiR1 U20, AiR1 UO01, AiR1_UO05

I11.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UU, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS739 U2

Student potrafi przygotowad i uruchomi¢
symulacje komputerowg wybranego przeptywu
biologicznego, a nastepnie opracowac graficznie i
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.

Kontrola postepdéw podczas ¢wiczen
laboratoryjnych, ocena wykonanego projektu.
AiR1 _UO05, AiR1 UO08, AiR1 U09

P6U U, I.P6S UW.o, llIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS739 U3

Student potrafi rozwigza¢ analitycznie wybrane
przypadki przeptywu ptynu nienewtonowskiego w
prostych geometriach.

Kolokwium.

AiR1 UO05, AiR1_U08

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS739 U4

Student potrafi przygotowa¢ (pracujac
indywidualnie lub zespotowo) i przedstawi¢
raport z realizacji projektu komputerowego
dotyczacego wybranego zjawiska przeptywowego
w uktfadzie krazenia.

Ocena wykonanego projektu komputerowego.
AiR1 UO1, AiR1 UO02, AiR1 U03

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UO, |.P6S UK

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NS739 K1

Student potrafi pracowad w zespole, realizujac
odpowiedzialnie i terminowo powierzone mu
zadania.

Ocena wykonanego projektu komputerowego.
AiR1 K04
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Tabela 57. Charakterystyki ksztatcenia

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U K, I.P6S KO
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NS741

Nazwa przedmiotu Projekt zespotowy

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Biomechanika i Biorobotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Cezary Rzymkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Biomechanika i Biorobotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wskazane (ale nie sg bezwzglednie wymagane)

prerekwizyty: "Wprowadzenie do biomechaniki ",
"Podstawy konstrukcji robotéw", "Mechanika 1",

"Mechanika 2".
Limit liczby studentéw 30
C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nabycie umiejetnosci zespotowej (w matych

zespotach, 4-6 osobowych) realizacji ztozonych
zadan obliczeniowo-projektowych z zakresu
biomechaniki i biorobotyki.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 58.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 45h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Przedmiotem zadah stawianych zespotom

realizujgcych ten przedmiot sg problemy (wybrane
przez prowadzgcego) z zakresu szeroko pojetej
biomechaniki i biorobotyki, zaréwno z zakresu
kinematyki, jak tez dynamiki. Cztonkowie
poszczegdlnych zespotéw, po dokonaniu
szczegdbtowej analizy postawionych probleméw
dokonujg uzgodnionego w zespole wyboru
odpowiednich metod rozwigzania i podziatu
obowigzkdéw, nastepnie rozwigzujg zadanie i
opracowuja raport.

Metody oceny Ocena na podstawie indywidualnego
zaangazowania poszczegdlnych cztonkéw zespotu
w trakcie realizacji projektu (zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczyciela) - 50% i efektu kohcowego
realizacji projektu - 50% (ta czes$¢ oceny taka
sama dla catego zespotu).
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 58. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Patrz tabela 58.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajgca: materiaty
wskazane lub dostarczone przez prowadzgcego
dla poszczegdlnych zespotéw po ustaleniu
tematdéw projektéw.

http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw)

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
zajecia projektowe - 45 godz., b) konsultacje - 5
godz. 2. Praca wtasna studenta - 50 godzin.
Razem - 100 godz. = 4 punkty ECTS.

Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a) zajecia
projektowe - 45 godz., b) konsultacje - 5 godz.
Razem - 50 godz. = 2 punkty ECTS.

3 punkty ECTS.

2022-11-29 14:37:53

ML.NS741 W1

Student ma niezbedng wiedze na temat metod
obliczeniowych stosowanych w robotyce.
Ocena poprawnosci wyboru i sposobu
wykorzystania metod obliczeniowych do
wykonania postawionego zadania.

AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS741 W2

Student posiada ogdlng wiedze w zakresie
podstaw konstrukcji maszyn.

Ocena poprawnosci wykorzystania ogdlnej
wiedzy z zakresu podstaw konstrukcji maszyn
(robotéw) na potrzeby realizacji postawionego
zadania.

AiR1 W10

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS741 U1l

Potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ postawione
zadanie inzynierskie i zaplanowac jego realizacje
w ramach zespotu.

Ocena na podstawie obserwacji aktywnosci
Studenta w czasie zajec¢ projektowych z
bezposrednim udziatem nauczyciela.

AiR1 _UO02

P6U U, I.P6S UO
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 58. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS741 U2

Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce
umiejetnosci z zakresu wczesdniejszych studiéw
do rozwigzania konkretnych zadah inzynierskich.
Ocena poprawnosci wykonania projektu.
AiR1 UO1, AiR1_UO5, AiR1_UO06, AiR1 U14
P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS741 U3

Student potrafi przedstawi¢ wyniki wykonanej
pracy w postaci raportu.

Ocena raportu kohcowego z wykonanego
zadania.

AiR1 UO3

P6U U, I.P6S UK

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS741 K1

Student ma Swiadomos¢ waznosci pracy
zespotowej w praktyce zawodowej
wspétczesnego inzyniera, rozumie koniecznos¢
rzetelnego wykonywania zadan powierzonych
przez zespoét.

Ocena na podstawie obserwacji pracy w grupie w
czasie zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczyciela.

AiR1 K04

P6U K, I.P6S KO

205/280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ML.NS740

Wybrane zagadnienia metod eksperymentalnych i
obliczeniowych biomechaniki

2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil og6lnoakademicki

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

dr hab. inz. Cezary Rzymkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Biomechanika i Biorobotyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Zalecane posiadanie wiedzy i umiejetnosci z
zakresu przedmiotu "Wprowadzenie do
biomechaniki" (nie jest to warunek konieczny).

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

1. Zapoznanie z metodami i narzedziami
pozyskiwania danych eksperymentalnych w
biomechanice. 2. Zapoznanie z podstawowymi
metodami obliczeniowymi biomechaniki. 3.
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
opracowania, analizy i agregowania wynikéw
badan doswiadczalnych i symulacyjnych. 4.
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu walidacji
modeli materialnych i symulacyjnych stosowanych
w biomechanice. 5. Zdobycie umiejetnosci pracy
w grupie, prezentowania i obrony swoich opinii.
Patrz tabela 59.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktady: 1. Potrzeba wykorzystywania modeli
materialnych i symulacyjnych w biomechanice. 2.
Przeglad podstawowych metod obliczeniowych
wykorzystywanych w biomechanice. 3. Metody
opracowania, analizy i agregowania danych z
badanh doswiadczalnych i symulacyjnych. 4.
Metody poréwnywania wynikéw badan
doswiadczalnych i symulacyjnych -- punktowe i
oparte na przebiegach czasowych wybranych
wielkosci fizycznych. 5. Metody symulacyjne jako
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

narzedzie porzadkowania i uogdlniania wynikéw
badan doswiadczalnych. 6. Aspekty etyczne i
prawne prowadzenia prac doswiadczalnych w
biomechanice. 7. Metody i narzedzia rejestracji
ruchu ciata cztowieka w biomechanice sportu,
ergonomii i rehabilitacji. 8. Metody i narzedzia
pomiaru i szacowania sit i momentéw w uktadzie
miesniowo-szkieletowym cztowieka. 9. Specyfika
badan doswiadczalnych w biomechanice zderzen -
ograniczenia, planowanie, metody przygotowania
obiektéw badan, realizacja. 10. Zagadnienia
walidacji modeli materialnych i symulacyjnych,
oceny ich doktadnosci oraz biozgodnosci. 11.
Wykorzystanie baz danych o skutkach wypadkdéw
komunikacyjnych do walidacji modeli i metod
wykorzystywanych w biomechanice zderzeh. 12.
Badanie ruchu zwierzat - w poszukiwaniu
inspiracji dla nowych rozwigzah w robotyce.
Cwiczenia: 1. Poréwnanie metod rejestracji ruchu
ciata cztowieka z wykorzystaniem czujnikéw
inercyjnych i metody kinematograficznej. 2.
Analiza sygnatéw EMG z zastosowaniem do oceny
stopnia zmeczenia miesni. 3. Badania
symulacyjne wypadku komunikacyjnego -- analiza
zagrozen, ocena skutecznosci typowych
zabezpieczen. 4. Cwiczenia typu "brainstorming" -
wykorzystanie obserwacji ze swiata zwierzat w
robotyce (na podstawie materiatéw
przygotowanych w grupach, w ramach pracy
wtasnej).

Zaliczenie przedmiotu na podstawie ocen za: -
przygotowanie materiatéw i udziat w ¢wiczeniach
grupowych (30% oceny koficowej), - ogdlng
aktywnos$¢ w czasie zaje¢ (10% oceny kohcowej), -
sprawdzian na zakoficzenie semestru (60% oceny
kohcowej). Szczegbty systemu oceniania
przedmiotu publikowane sg pod adresem:
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

Patrz tabela 59.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajgca: 1.
Bedzinski R. (red.), Biomechanika, Instytut
Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
Warszawa 2011. 2. Tejszerska D., Switonski E.,
Gzik M., praca zbiorowa , Biomechanika narzadu
ruchu cztowieka”, Wydawnictwo Naukowe
Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2011. 3.
Rzymkowski C., Modelowanie i symulacja
proceséw udarowych w biomechanice, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2013. 4. Materiaty
typu "handout", oparte na oryginalnych raportach
z prac badawczych i specjalistycznych
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 59. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

publikacjach, przygotowywane przez
prowadzacego i udostepniane przed wybranymi
wyktadami. 5. Materiaty na stronie (udostepniane
w semestrach, w ktérych prowadzone s3g zajecia z
tego przedmiotu): http://tmr.meil.pw.edu.pl
(zaktadka Dla Studentéw).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Wybrane-zagadnienia-metod-eksp
erymentalnych-i-obliczeniowych-biomechaniki

4

1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wykfad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowanie sie
studenta do zajeé w trakcie semestru, b) 25 godz.
- realizacja zadan domowych, c) 15 godz. -
przygotowanie do sprawdzianu semestralnego.
Razem - 100 godz. = 4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz.

2022-11-29 14:37:52

ML.NS740 W1

Student posiada wiedze na temat wybranych
metod badawczych (doswiadczalnych i
obliczeniowych) dostepnych w zakresie
biomechaniki.

Sprawdzian kohcowy, ocena aktywnosci w czasie
¢wiczen.

AiR1_WO02

P6U W, I.P7S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS740 W2

Student posiada wiedze na temat wybranych
narzedzi badawczych wykorzystywanych w
biomechanice.

Sprawdzian kohcowy, ocena aktywnosci w czasie
¢wiczen.

AiR1 W02, AiR1 W08, AiR1 W12

P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P6S WG, I.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS740 W3

Student posiada wiedze na temat pozyskiwania
danych eksperymentalnych, predykcji
obliczeniowych oraz zaleznos$ci miedzy nimi.
Sprawdzian kohcowy, ocena aktywnosci w czasie
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Tabela 59. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

¢éwiczen.
AiR1_WO02, AiR1_W08
P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P6S WG, |.P6S WG.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS740 W4

Student posiada wiedze w zakresie analizy
danych oraz wnioskowania.

Sprawdzian kohcowy, ocena aktywnosci w czasie
¢wiczen.

AiR1_W02

P6U W, I.P7S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS740 W5

Student posiada wiedze w zakresie zagadnien
etycznych towarzyszacych badaniom z zakresu
biomechaniki.

Sprawdzian kohcowy, ocena aktywnosci w czasie
¢wiczen.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS740 U1l

Student potrafi dostosowad metode badawcza do
przedstawionego problemu/zagadnienia.

Ocena przygotowania materiatéw i aktywnosci w
czasie ¢wiczen.

AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS740 U2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize i
opracowanie biomechanicznych danych
doswiadczalnych i wynikéw z symulacji, w celu
ich wykorzystania na potrzeby robotyki.

Ocena przygotowania materiatéw i aktywnosci w
czasie ¢wiczen.

AiR1_UO05

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS740_U3

Student potrafi korzysta¢ z zasobdéw w postaci
danych literaturowych oraz baz danych.

Ocena przygotowania materiatéw i aktywnosci w
czasie ¢wiczen.

AiR1_UO1

P6U U, I.P6S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS740 U4

Student potrafi pracowad w samodzielnie i w
zespole oraz prezentowad wyniki i broni¢ swoich
opinii.

Ocena przygotowania materiatéw i aktywnosci w
czasie ¢wiczen.

AiR1_U02

P6U U, I.P6S UO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NJMOD3
Jezyk obcy 56
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Jezykéw Obcych.
Lektorzy zatrudnieni w Studium Jezykéw Obcych.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Jezyk obcy

Jezyk obcy

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Poziom B1. Osoba postugujgca sie jezykiem na
tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych
watkéw przekazu, zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy,
szkoty, czasu wolnego itd. Potrafi radzi¢ sobie w
wiekszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére moga
sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, gdzie
moéwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spdjne wypowiedzi ustne lub pisemne na tematy,
ktére s3a jej znane lub jg interesujg. Potrafi
opisywac doswiadczenia, zdarzenia, nadzieje,
marzenia i zamierzenia, krétko uzasadniajac badz
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Rozwdj znajomosci jezyka na poziomie B2 zgodnie
z Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w
zakresie jezyka ogdlnego, z uwzglednieniem
podstawowego jezyka specjalistycznego.

Patrz tabela 60.

Wyktad Oh
Cwiczenia 60h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi
tematami jak sport, osobiste wyzwania,
wspobtczesny Swiat, technika, sztuka i rozrywka,
style zycia, praca, opisywanie miejsc, dziedzictwo
kulturowe i przyrodnicze, edukacja. Elementy
jezyka ogélnotechnicznego Stowotwdrstwo.
Tematyka ogdélnotechniczna i ogélnonaukowa (np.
historia nauki i techniki, nowinki techniczne)
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

wybrana przez studentéw do krétkich prezentacji.
Materiat gramatyczny: czasy przeszte (tzw.
narrative tenses), czasy przyszte, taczniki czasowe
(while, when, etc.), okreslenia ilosci, rzeczowniki
policzalne i niepoliczalne, przymiotniki (-ed vs.
-ing), zdania wzgledne, zdania
pytajace.terazniejsze i przeszte zwyczaje,
struktury stuzgce do poréwnan, czas Past Simple
v. Present Perfect, czasy Present Perfect Simple i
Continuous (z wyrazeniami for i since), przedimki,
zaimki nieokres$lone, przymiotniki i przystéwki,
przystéwki stopnia, formy -ing oraz bezokoliczniki.
Sprawnosci jezykowe: rozwdj umiejetnosci
moéwienia i stuchania powigzanych z materiatem
leksykalnym, pisanie listu transakcyjnego (pytanie
o informacje), pisanie recenzji z wydarzeh
kulturalnych. rozwdj umiejetnosci méwienia i
stuchania powigzanych z materiatem leksykalnym,
pisanie listu motywacyjnego, pisanie listu
transakcyjnego (rady dotyczgce transportu i
zakwaterowania).

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egzamin. Wymagania do
zaliczenia: m obecnos$¢ na zajeciach (dopuszczalne
2 nieusprawiedliwione nieobecnosci), m zaliczenie
wszystkich prac kontrolnych, m wykonanie
wszystkich prac domowych, m aktywne
uczestnictwo w zajeciach, m uzyskanie pozytywnej
oceny z egzaminu.

Patrz tabela 60.

tak

FC Expert Coursebook (wyd. Pearson Longman).
Dodatkowa literatura: ¢wiczenia gramatyczne i
leksykalne do omawianych zagadnien.

4
1) Liczba godzin kontaktowych - 63, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach - 60 godz., b) konsultacje - 3
godz. 2) Praca wtasna studenta - 55 godz., w tym:
a) biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
wykonywanie prac domowych - 25 godz., b)
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 10 godz.,
C) przygotowanie sie do egzaminu -20 godz.
RAZEM -115 godz.

2.4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
63, w tym: a) udziat w ¢wiczeniach - 60 godz., b)
konsultacje - 3 godz.

4 punkty ECTS.
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Opis przedmiotu
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 60. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:51

NJMOD3 W1

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne,
pozwalajgce na podejmowanie dziatan
komunikacyjnych. Zna podstawowe stownictwo z
zakresu studiowanej dziedziny oraz takie, ktére
pozwoli mu porusza¢ sie w srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury,
pozwalajgce mu na tgczenie wypowiedzi w
klarowng i spdjng catosé.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, megzamin.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

NJMOD3 Ul

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate,
szczegdtowe teksty na dowolne tematy,
zwigzane z jego zainteresowaniami. Potrafi
napisac¢ rozprawke lub opracowanie, przekazujac
informacje lub rozwazajgc argumenty za i
przeciw. Potrafi pisac listy, podkreslajac
znaczenie, jakie maja dla niego dane wydarzenia
i przezycia. Potrafi sporzadzi¢ notatke z tekstu
lub wyktadu ze swojej dziedziny. Student potrafi
pisa¢ zrozumiate, szczegdtowe teksty na dowolne
tematy, zwigzane z jego zainteresowaniami.
Potrafi napisa¢ rozprawke lub opracowanie,
przekazujgc informacje lub rozwazajgc
argumenty za i przeciw. Potrafi pisa¢ listy,
podkreslajgc znaczenie, jakie maja dla niego
dane wydarzenia i przezycia. Potrafi sporzgdzi¢
notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej dziedziny.
Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem
artykuty i reportaze, dotyczgce probleméw
wspbétczesnego Swiata, w ktérych piszacy
reprezentuja okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czytac teksty popularnonaukowe,
dotyczace swojej dziedziny. Méwienie: Student
potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢
swéj punkt widzenia w danej kwestii oraz podad
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Potrafi dokonad prostej prezentacji,
dotyczacej studiowanej dziedziny. Student potrafi
formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesuja. Potrafi wyjasnic
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Tabela 60. Charakterystyki ksztatcenia
swéj punkt widzenia w danej kwestii oraz podad
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Stuchanie: Student potrafi zrozumied
dtuzsze wypowiedzi i wyktady, oraz nadazac za
skomplikowanymi nawet wywodami pod
warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.
Rozumie wiekszos¢ wiadomosci telewizyjnych i
programéw o sprawach biezacych oraz
dotyczacych dziedziny, ktéra sie interesuje.

Weryfikacja: m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO1, AiR1_U21

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UK

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: NJMOD3 K1

Opis: Student potrafi wigczac sie do rozméw,

prowadzonych na znane mu tematy, potrafi
wnosi¢ wiasny wktad do dyskusji. Potrafi wyrazaé
sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowad
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi -
odpowiednio do sytuacji i rozmédwecy.

Weryfikacja: Praca na zajeciach, egzamin.
Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_K04
Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U K, I.P65 KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Czujniki w robotyce

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego

Koordynator przedmiotu mgr inz. Janusz Gajda

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ algebry, analizy matematycznej w

zakresie wyktadanym na wczesniejszych latach

studiéw. 2. Znajomos$¢ mechaniki w zakresie

wyktadanym na wczesdniejszych latach studiéw. 3.

Znajomos¢ zagadnien elektroniki w zakresie

wykfadanym na wczesniejszych latach studiéw.
Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Cl. Zapoznanie z pomiarami i ich znaczeniem w
Swiecie robotyki (w kontekscie percepcji,
sterowania, autonomii i metod podejmowania
decyzji). C2. Zapoznanie z czujnikami
pomiarowymi powszechnie stosowanymi w
robotyce, towarzyszgcymi im metodami
pomiarowymi, ich modelami oraz wtasnosciami.
C3. Zapoznanie z powszechnie stosowanymi
strukturami systeméw pomiarowych oraz
interfejsami komunikacyjnymi w nich
wykorzystywanymi. C4. Zdobycie podstawowej
wiedzy z zakresu obrébki statystycznej danych
pomiarowych. C5. Zdobycie podstawowej wiedzy
w zakresie aktualnych trendéw w rozwoju
systeméw pomiarowych.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 61.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady Podstawowe pojecia z dziedziny uktadéw

pomiarowych i statystycznej obrébki danych
pomiarowych Charakterystyki czujnikéw Wybrane
czujniki stosowane w robotyce - zasady dziatania,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 61. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

budowa, charakterystyki Kondycjonery,
przetworniki ADC Zakt6cenia w uktadzie
pomiarowym Interfejsy komunikacyjne Aktualne
trendy w rozwoju czujnikdw pomiarowych
Kolokwium zaliczeniowe Laboratoria Kalibracja
czujnikéw Badanie wptywu temperatury na
kalibracje czujnika Prébkowanie sygnatéw
analogowych Analiza statystyczna danych
pomiarowych Interfejsy komunikacyjne Czujniki
nawigacyjne Ochrona uktadu pomiarowego przed
zaktéceniami

(F - formujaca, P - podsumowujgca) Fs - ocena ze
sprawdzianu FI1-FI7 - oceny z ¢wiczenh
laboratoryjnych, Ocenie podlegajg sprawdzian
przeprowadzony w trakcie semestru oraz praca na
zajeciach laboratoryjnych. Szczegéty systemu
oceniania sa opublikowane na stronie przedmiotu
w systemie USOSWeb.

Patrz tabela 61.

nie

1. Nawrocki, W.: ,,Measurement Systems and
Sensors”, 2005 ARTECH HOUSE, INC., e-book
ebrary 2. Fraden, J.: ,Handbook of Modern Sensors
- Physics, Designs and Applications (3rd Edition)”,
e-book Knovel

2

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 30
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
5 Przygotowanie sie do zaje¢: 15 Korzystanie z
materiatéw dodatkowych i pomocniczych 10
Przygotowanie do sprawdzianéw 5 SUMA: 65

1 ECTS - 35 h, w tym: Zajecia: 30 h Konsultacje: 5
h

1ECTS

2022-11-29 14:48:08

EW1

Student ma ogdlng wiedze z zakresu budowy
systeméw pomiarowych

sprawdzian

AiR1_WO09, AiR1 W13

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

EW2
Student ma usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wtasciwosci wybranych czujnikéw
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Tabela 61. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

pomiarowych

sprawdzian

AiR1 W11, AiR1 W13

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student ma wiedze z zakresu struktur uktadéw
pomiarowych stosowanych w robotyce
sprawdzian

AiR1_WO07, AiR1_W13

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:

EW4

Opis: Student ma podstawowg wiedze z zakresu
interfejséw komunikacyjnych stosowanych w
robotyce

Weryfikacja: sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W13

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod: EW5

Opis: Student ma podstawowg wiedze z zakresu
obrébki statystycznej danych pomiarowych

Weryfikacja: sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W12

Pokrywane charakterystyki obszarowe I.P6S WG.o, P6U W

Kod: EW6

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma podstawowg wiedze z zakresu
ochrony uktadu pomiarowego przed zaktéceniami
sprawdzian

AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65 WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Student potrafi wskaza¢ czujniki i strukture
uktadu pomiarowego wtasciwe dla badanego
zagadnienia.

Weryfikacja: zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: EU2

Opis: Student potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci
czujnika pomiarowego na podstawie jego
specyfikacji.

Weryfikacja: zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 Ul6

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: EU3

Opis: Student potrafi zaplanowad i wykona¢ proces
kalibracji czujnika pomiarowego.

Weryfikacja: zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_U17

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P65 UW.o, IlI.P65 UW.o

Kod: EU4

Opis:

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe
estymatory oraz wykresli¢ histogram i wykres
pudetkowy na podstawie danych pomiarowych.
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Weryfikacja: zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: EU5

Opis: Student potrafi pracowad w grupie i prezentowac
wyniki swojej pracy.

Weryfikacja: zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P65 UW.o, Ill.P65 UW.o
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK313
Dynamika uktadéw wielocztonowych |
2022

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

prof. dr hab. inz. Janusz Fraczek, dr hab. inz.
Marek Wojtyra, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

1. Znajomos¢ algebry, geometrii, analizy
matematycznej w zakresie wyktadanym na
wczesdniejszych latach studiéw. 2. Znajomos¢
mechaniki w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 3. Posiadanie
podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
metod numerycznych i jezykdédw programowania.
72

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

1. Przygotowanie do samodzielnego formutowania
i rozwigzywania zagadnien z dziedziny uktadéw
wielocztonowych. 2. Przygotowanie do korzystania
z profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego
w zakresie modelowania uktadéw
wielocztonowych.

Patrz tabela 62.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktady i ¢wiczenia: 1. Potozenie i orientacja
cztonéw w przestrzeni. Matematyczny opis uktadu
wielocztonowego w réznych wspoétrzednych. 2.
Ruchliwos$¢ i wiezy nadmiarowe. Niezaleznos¢
wiezdéw, usuwanie wiezéw nadmiarowych. 3. Pary
kinematyczne i réwnania wiezéw. Wiezy kierujgce.
Obliczanie macierzy Jacobiego. 4. Sformutowanie i
rozwigzanie zagadnienia kinematyki. Sktadanie
mechanizmu. Konfiguracje osobliwe. 5. Algorytm i
struktura programu do zautomatyzowanej analizy
kinematycznej mechanizméw. 6. Sity i momenty
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

sit. Rbwnania ruchu cztonu sztywnego. 7.
Réwnania ruchu uktadu wielocztonowego. Reakcje
wiezoéw. 8. Zadania odwrotne i proste dynamiki.
Stabilizacja wiezéw. Struktura programu do
zautomatyzowanej analizy dynamicznej
mechanizméw. 9. Metody catkowania réwnah
ruchu w postaci RRZ (réwnan rézniczkowych
zwyczajnych) i RRA (réwnan rézniczkowo-
algebraicznych). Laboratoria: 1. Wprowadzenie do
modelowania kinematyki i dynamiki uktadéw
wielocztonowych. Podstawy obstugi pakietu
ADAMS. 2. Modelowanie cztonéw i par
kinematycznych. 3. Modelowanie sit.
Uruchamianie symulacji. Przetwarzanie i
prezentacja wynikéw. 4. Parametryzacja modelu
uktadu wielocztonowego. Obliczenia
optymalizacyjne. 5. Podstawy modelowania sit
kontaktu. Wykorzystanie funkcji stanu. 6.
Modelowanie mechanizmu krzywkowego.
Zaawansowane modelowanie sit kontaktu. 7.
Analiza mechanizméw z wiezami nadmiarowymi.
Wyznaczanie reakcji w parach kinematycznych. 8.
Sktadanie mechanizmu i narzucanie warunkéw
poczatkowych. Linearyzacja modelu.

Ocenie podlega praca domowa (28% oceny
koncowej) oraz test zaliczeniowy (72% oceny
kohcowej). Szczegdty systemu oceniania sa
opublikowane pod adresem:
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw). Praca wtasna: praca domowa w
dwéch czesciach, polegajgca na dokonaniu analizy
kinematycznej (cz. 1), a nastepnie dynamicznej
(cz. 2), mechanizmu przy pomocy samodzielnie
napisanego programu (w Srodowisku MATLAB-a)
oraz z wykorzystaniem profesjonalnego pakietu do
obliczeh metodg uktadéw wielocztonowych
(ADAMS-a).

Patrz tabela 62.

nie

1. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw
wielocztonowych. Metody obliczeniowe. WNT,
2008. 2. Wojtyra M, Frgczek J.: Metoda ukfadéw
wielocztonowych w dynamice mechanizmow.
Cwiczenia z zastosowaniem programu ADAMS.
OWPW, 2007. 3. Nikravesh P.E.: Computer-Aided
Analysis of Mechanical Systems. Prentice Hall,
1988. 4. Haug E.J.: Computer-Aided Kinematics
and Dynamics of Mechanical Systems. Volume I:
Basic Methods, Allyn and Bacon, 1989. 5. Garcia
de Jalon J., Bayo E.: Kinematic and Dynamic
Simulation of Multibody Systems. Springer-Verlag,
1994. Dodatkowa literatura: materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 62. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Studentéw).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Dynamika-ukladow-
wieloczlonowych-I/Materialy

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
laboratoria - 15 godz., d) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta: 50 godzin, w tym: a)
realizacja pracy domowej, polegajacej na
dokonaniu analizy kinematycznej mechanizmu
przy pomocy samodzielnie napisanego programu
(w Srodowisku MATLAB-a) oraz z wykorzystaniem
profesjonalnego pakietu do obliczen metodg
uktadéw wielocztonowych (ADAMS-a) - 35 godz.,
b) przygotowywanie sie do testu zaliczeniowego -
15 godz. Razem: 100 godzin - 4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - 50 godzin kontaktowych, w tym:
a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., ¢)
laboratoria - 15 godz., d) konsultacje - 5 godz.
2.2 punktu ECTS - 55 godzin, w tym: a) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., b) udziat w laboratoriach -
15 godz., ¢) realizacja pracy domowej, polegajgcej
na dokonaniu analizy kinematycznej mechanizmu
przy pomocy samodzielnie napisanego programu
(w Srodowisku MATLAB-a) oraz z wykorzystaniem
profesjonalnego pakietu do obliczen metodg
uktadéw wielocztonowych (ADAMS-a) - 25 godzin.

2022-11-29 14:37:51

ML.NK313 W1

Student zna podstawy analizy kinematyczne;j
mechanizméw i uktadéw wielocztonowych.
Test kohcowy oraz projekt obliczeniowy w
srodowisku MATLAB-a i z zastosowaniem
programu komercyjnego.

AiR1 W01, AiR1 W04, AiR1 W08, AiR1 W14
P6U W, I.P6S WG.o, IlIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK313 W2

Student ma wiedze na temat zapisu réwnan
ruchu mechanizméw i uktadéw wielocztonowych.
Test kohcowy oraz projekt obliczeniowy w
srodowisku MATLAB-a i z zastosowaniem
programu komercyjnego.

AiR1 W01, AiR1 W04, AiR1_W08

P6U W, I.P6S WG.0o

Kod:

ML.NK313 W3
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Tabela 62. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma podstawowg wiedze na temat metod
catkowania réwnanh ruchu uktadéw
wielocztonowych.

Test koficowy oraz projekt obliczeniowy w
srodowisku MATLAB-a i z zastosowaniem
programu komercyjnego.

AiR1_WO01, AiR1 W08

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK313 Ul

Student potrafi zapisa¢ réwnania kinematyki
mechanizmu i uktadu wielocztonowego o ztozonej
strukturze.

Projekt obliczeniowy w Srodowisku MATLAB-a i z
zastosowaniem programu komercyjnego.

AiR1 UO05, AiR1 _UO1

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK313 U2

Student potrafi rozwigza¢ numerycznie réwnania
kinematyki.

Projekt obliczeniowy w Srodowisku MATLAB-a i z
zastosowaniem programu komercyjnego.

AiR1 _UO5, AiR1 U14

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK313 U3

Student potrafi zapisa¢ réwnania ruchu
ztozonych mechanizméw.

Test zaliczeniowy oraz projekt obliczeniowy w
srodowisku MATLAB-a i z zastosowaniem
programu komercyjnego.

AiR1 UO5, AiR1 _U20

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o, I.P6S UU

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK313 U4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize
dynamiczng prostych mechanizméw z
wykorzystaniem wspétczesnych narzedzi
projektowania i analizy.

Projekt obliczeniowy w Srodowisku MATLAB-a i z
zastosowaniem programu komercyjnego.

AiR1 UO5, AiR1 U11, AiR1 U14

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK313 U5

Student potrafi - pracujgc w zespole - rozwigzad
zadanie inzynierskie z dziedziny modelowania
uktadéw wielocztonowych.

Projekt obliczeniowy w Srodowisku MATLAB-a i z
zastosowaniem programu komercyjnego.

AiR1 UO02, AiR1 U04

P6U U, I.P6S UO, I.P6S UK

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK313 K1

Student ma Swiadomos¢ wspdtodpowiedzialnosci
za zadania realizowane w zespole.

Ocena prac nad projektem obliczeniowym,
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Tabela 62. Charakterystyki ksztatcenia
przeprowadzana podczas konsultacji i zaliczenia

kohcowego.
Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 K04
Pokrywane charakterystyki obszarowe I.P6S KO, P6U K
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW126
Fizyka |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki PW.
dr inz. Cezariusz Jastrzebski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

1) Podstawy algebry liniowej, rachunek
rézniczkowy i catkowy. 2) Podstawy fizyki w
zakresie: mechaniki newtonowskiej, fal,
termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu,
optyki, fizyki wspétczesnej atomu, jadra
atomowego.

150

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przedstawienie formalizmu fizyki kwantowej oraz
elementéw chemii kwantowej, fizyki ciata statego i
fizyki i technologii nanostruktur.

Patrz tabela 63.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Elementy mechaniki kwantowej: 1. Fizyka
klasyczna i kwantowa. Fotony. Dwoista natura
Swiatta. Fale materii. Podstawowe pojecia
mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrodingera. 2.
Funkcja falowa. Prad prawdopodobiefistwa.
Zasada nieokreslonosci. Kwantowa studnia
potencjatu. Laser pétprzewodnikowy. 3. Wielkosci
fizyczne. Operatory. Funkcje wtasne. Wartosci
witasne. Wartosci oczekiwane. 4. Bariera
potencjatu (tunelowanie). STM. 5. Oscylator
harmoniczny. Oscylacje. Energia rotacji. 6. Atom
wodoru. 7. Atom wodoropodobny. Orbitalny
moment pedu. Spin. Rozszczepienie spin—orbita.
8. Atom w polu elektrycznym i magnetycznym
(statym i zmiennym). Rezonans ESR i NMR
(Tomografia komputerowa). 9. Symetria funkcji
falowej. Bozony i fermiony. Statystyki kwantowe.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 63. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Elementy chemii kwantowej: 1. Czasteczka
wodoru. Wigzanie chemiczne. Elementarna teoria
sit chemicznych. Metody numeryczne.
Hybrydyzacja. Podstawowe pojecia dotyczace
grup symetrii. Reprezentacje. Charaktery. Drgania
jader w czasteczkach. 2. Widma molekularne.
Widma rotacyjne. Widma oscylacyjno - rotacyjne.
Widma elektronowe. Elementy Fizyki Ciata
Statego: 1. Struktura krystaliczna. Fonony.
Elektrony w strukturze krystalicznej. 2.
Pétprzewodniki. 3. Nanostruktury. Urzadzenia
nanowymiarowe.

100% egzamin.

Patrz tabela 63.

tak

Zalecana literatura: 1. Hacken H., Wolf H., Atomy i
kwanty. Wprowadzanie do wspétczesnej
spektroskopii atomowej, PWN Warszawa 1997. 2.
A. S. Dawydow, Mechanika kwantowa (PWN,
1967). 3. Materiaty na stronie
http://www.if.pw.edu.pl/~cez_j . Dodatkowa
literatura: 1. L. D. Landau, E. M. Lifszic, Mechanika
kwantowa, teoria nierelatywistyczna (PWN, 1979).
2. L. Schiff, Mechanika kwantowa (PWN, 1977).
www.if.pw.edu.pl/~cez_j

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 40 godzin, w tym: a) 25
godz. - biezagca analiza zalecanej literatury -
przygotowanie sie do wyktadéw. b) 15 godz. -
przygotowywanie sie do egzaminu. Razem - 75
godzin - 3 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 30 godz. b) konsultacje - 5
godz.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW126 W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki
kwantowe;j.

Egzamin.

AiR1_WO02

P6U W, I.P7S WG.o, lll.P6S WG

Kod:

ML.NW126_W2
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Tabela 63. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna technologiczne aspekty zastosowania
mechaniki kwantowej i chemii kwantowe;j.
Egzamin.

AiR1 W03

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 W3

Rozumie dziatanie wspétczesnych urzadzen
wykorzystujacych mechanike kwantowsa i
nanotechnologie.

Egzamin.

AiR1 W03

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 U1l

Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia z
mechaniki kwantowej.

Egzamin.

AiR1_U06

P6U U, I.P6S UW.o, llIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 U2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy
eksperymentdéw fizycznych z zakresu fizyki i
chemii kwantowe;j.

Egzamin.

AiR1 U20, AiR1_U06

I.P6S UU, P6U U, I.P6S UW.o0, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o
zagadnieniach fizyki wspétczesnej i technologii w
oparciu o studium literaturowe i samodzielnie
wyciggac wnioski.

Egzamin.

AiR1_UO01

P6U U, I.P6S UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 K1

Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w
tym: fizyki kwantowej i technologii i widzi jego
zwigzek z rozwojem spotecznym.

Egzamin, dyskusja.

AiR1 K02, AiR1 K06

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO, I.P6S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 K2

Ma $wiadomos¢ roli fizyki w rozwoju
technologicznym i dostrzega potrzebe
ustawicznego doksztatcania sie w tym zakresie.
Egzamin, dyskusja.

AiR1_KO1

P6U K, I.P6S KK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW127

Nazwa przedmiotu Praca przejsciowa inzynierska

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony

przez Rade Wydziatu
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona

wynika¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta
umiejetnosci wykonywania zaawansowanego
projektu, przede wszystkim dzieki pracy wtasnej, z
niewielkg pomocg prowadzgcego. W szczegdlnosci
rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i
krytycznej analizy wynikéw. Doktadna
specyfikacja zalezna jest od tematyki pracy.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 64.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 60h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Szczegdtowe tresSci merytoryczne zaleza od

tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

Metody oceny Ocenie podlega odpowiednie wyodrebnienie
zadania, analiza literatury, rozwigzanie zadania i
jego pisemne przedstawienie.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 64.

Egzamin nie

Literatura Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.

Witryna www przedmiotu http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 6
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Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 64. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Razem 150, w tym: 1. Liczba godzin
wymagajgcych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 40, w tym: a) spotkania i konsultacje -
35 godz., b) zaliczenie przedmiotu - 5 godz. 2.
Liczba godzin pracy wtasnej studenta: 110.

2 punkty ECTS - liczba godzin wymagajacych
bezposredniego kontaktu z opiekunem: 50, w tym:
a) spotkania, konsultacje, praca w laboratorium -
45 godz., b) zaliczenie przedmiotu - 5 godz.

6 ECTS - Praca wtasna studenta dot. rozwigzania
postawionego zadania i przedstawienie go w
formie pisemnej, w postaci krétkiego
sprawozdania z wykonanej pracy .

Tematyke pracy przejsciowej ustala student w
porozumieniu ze swoim opiekunem
indywidualnym. Tematyka musi by¢ zgodna z
kierunkiem i specjalnoscig studiéw wybranymi
przez studenta.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW127 W1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

AiR1_UO1

P6U U, I.P6S UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego.
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

AiR1_UO1, AiR1 _U20

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UU

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW127 U3

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie inzynierskie
korzystajgc z pomocy opiekuna.
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.
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Tabela 64. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 UO02

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UO

Kod: ML.NW127 U4

Opis: Potrafi samodzielnie przygotowad sprawozdanie z

pracy oraz w rozmowie z prowadzacym obronié
przedstawione tezy.

Weryfikacja: Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO3, AiR1_U04

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UK

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NW127 K1

Opis: Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Weryfikacja: Biezaca ocena postepu pracy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 K01

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U K, I.P6S KK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.PR_A
Praktyki inzynierskie
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Podmiot zewnetrzny - przedsiebiorca lub uczelnia.
dr hab. inz. Pawet Pyrzanowski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Zaliczone 4 semestry studiéw.

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Celem przedmiotu jest: - zapoznanie studenta z
praktyczng strong dziatalnosci przedsiebiorstwa, -
poznanie cyklu wykonywania okreslonego
produktu (projektu lub rzeczywistego), -
zapoznanie sie z metodami stosowanymi w
przedsiebiorstwie, - wykonanie okreslonej pracy
wiasnej okreslonej w porozumieniu z
przedsiebiorca.

Patrz tabela 65.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Dobierane indywidualnie, w zaleznosci od
studenta i przedsiebiorstwa, w ktérym
realizowana jest praktyka.

Ocena stowna: zaliczone/niezaliczone. Oceniane
jest sprawozdanie studenta i sprawdzane
zaliczenie praktyk przez przedsiebiorce.

Patrz tabela 65.

nie

4
Okres trwania minimum 4 tygodnie. - 120 godzin
praktyki w wybranym zakfadzie, sporzadzenie
sprawozdania z praktyk studenckich.
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 65. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

4 punkty ECTS - odbywanie 4-tygodniowej
praktyki studenckiej w wybranym
przedsiebiorstwie.

Istnieje mozliwos¢ zaliczenia indywidualnego
praktyk przez studenta prowadzacego wtasna
dziatalnos$¢ gospodarcza na podstawie podania i
sprawozdania.

2022-11-29 14:37:50

ML.PR_A W1

Ma wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, zna zasady bezpieczehstwa i
higieny pracy w przemysle zwigzanym z
automatyka i robotyka

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowa ze studentem.

AiR1 W17

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A Ul

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w $rodowisku zawodowym.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk.
AiR1_UO1, AiR1_UO02, AiR1_U20

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UO, I.P6S UU

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A U2

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk.

AiR1 UO1, AiR1 _U20

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UU

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A U3

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz stosuje zasady
bezpieczehstwa zwigzane z tg praca.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk.

AiR1 UO02, AiR1 U19

P6U U, I.P6S UO

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.PR A K1

Ma swiadomos$¢ waznosci roli i odpowiedzialnosci
spotecznej inzyniera. Dostrzega wptyw
dziatalnosci inzynierskiej na zycie i zdrowie ludzi
oraz $rodowisko naturalne.

Rozmowa z studentem. Ocena sprawozdania z
przebiegu praktyk.

AiR1 K02, AiR1 K03
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Tabela 65. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO, I.P6S KR

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A K2

Potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowa z studentem.

AiR1 K04

P6U K, I.P6S KO

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR A K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie i innych
zadania.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk
rozmowa z studentem.

AiR1 K04

P6U K, I.P6S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A K4

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb
przedsiebiorczy.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk
rozmowa z studentem.

AiR1_KO05

P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW128

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe inzynierskie

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz Marek Wojtyra, dr hab. inz Pawet

Malczyk, dr hab. inz Cezary Rzymkowski
(opiekunowie kierunku i specjalnosci)

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wymagania s zaleznie od charakteru i tematu

planowanej pracy dyplomowej. Tematyka pracy
musi wynika¢ z obranego kierunku i specjalnosci
oraz powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami
zbierania informacji na zadany temat oraz jej
prezentacji na forum publicznym.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 66.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Opracowanie stanu wiedzy i bibliografii,

planowanie badan, standardy pracy naukowe;j
(m.in. plagiaty), struktura pracy dyplomowej,
typowe btedy, przyktady dobrych prac, techniki
prezentacji. 2. Prezentacje studentéw

Metody oceny Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch
etapach: <br> 1. Zebranie materiatéw na zadany
temat z uwzglednieniem wszystkich dostepnych
zrédet, w tym ksigzek, podrecznikéw
akademickich, czasopism naukowych oraz
Internetu. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w
formie krétkiej pracy pisemnej zawierajacej
odniesienia do uzytych zrédet wiedzy oraz ich
analize. Czes$¢ ta powinna powstawad we
wspotpracy z promotorem pracy i byé
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan.
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 66. Charakterystyki ksztatcenia

<br> 2. Obrona pracy. Zaleca sie aby obrona
odbywata sie w wiekszym gronie oséb, podczas
seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentéw odrabiajgcych przedmiot.
Kazda z 0s6b zaliczajgcych przedmiot w czasie
10-15 minut przedstawia wynik pracy w formie
prezentacji, po czym odpowiada na pytania na
temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowa¢ ma
do pdzniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do
niej zblizona. Ocenie podlega jakos¢ zebranej
informacji oraz sposéb jej prezentacji. Zaleca sie,
aby prezentacja odbywata sie w szerokim gronie
studentéw, ktdérzy tgcznie z prowadzgcym ocenia
prace.

Patrz tabela 66.

nie

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.
http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

2

Razem - 50, w tym: <br> 1. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 30, w tym: spotkania, konsultacje
prezentacje. 2. Liczba godzin pracy wtasnej: 20
godz.

1.2 punktu ECTS.

2 punkty ECTS.

Prezentacja studenta powinna by¢
przygotowywana we wspdtpracy z promotorem
pracy dyplomowej magisterskiej i nawigzywad do
jej tematyki i dotyczy¢ badan planowanych w tej
pracy. Przedmiot seminarium powinien leze¢ w
tematyce konczonego kierunku i specjalnosci.
2022-11-29 14:37:50

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zZrédtach
wiedze w zakresie automatyki i robotyki.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

AiR1 _UO1, AiR1 U20

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UU

Kod:
Opis:

ML.NW128 U2
Potrafi dokona¢ szczegétowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet a szerszym,
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Tabela 66. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

takze pozatechnicznym aspekcie.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

AiR1 UO02, AiR1 _U18

P6U U, I.P6S UO, I.P6S UK, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 U3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy
w formie krotkiego sprawozdania.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie.

AiR1 U03

P6U U, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 U4

Potrafi w krétki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki
swojej pracy w formie wypowiedzi ustnej w
trakcie kilkuosobowego spotkania.

Ustna prezentacja opracowania.

AiR1 _U04

P6U U, I.P6S UK

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu
lepszego opanowania wiedzy.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

AiR1 KO1

P6U K, I.P6S KK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zarébwno w celu
przedstawienia wtasnych wynikéw, jak i wspdlnej
pracy nad zagadnieniem .

Ustna prezentacja opracowania.

AiR1_KO04, AiR1_KO06

P6U K, I.P6S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 K3

Ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

AiR1_KO02

I.P8S KO, P6U K, I.P6S KK
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK353
Napedy robotéw
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Dr inz. Krzysztof Mianowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Robotyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Podstawy elektrotechniki, podstawy automatyki i
sterowania.

36

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie sposobu dziatania podstawowych
uktadéw napedowych robotéw wraz z uktadami
regulacji, zapoznanie stuchaczy z podstawowymi
rodzajami przektadni i uktadéw transmisyjnych,
przyswojenie metod doboru uktadéw napedowych
i ksztattowania ich charakterystyk oraz sposobu
dziatania pozycyjnych uktadéw sterowania
programowego robotéw.

Patrz tabela 67.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Oméwienie zasady dziatania podstawowych
rodzajéw napedu hydraulicznego, elementéw
napedu hydraulicznego i podstawowych sposobdéw
jego sterowania. Charakterystyki statyczne i
dynamiczne, typowe rozwigzania hydraulicznych
uktadéw napedowych stosowane w robotach.
Naped pneumatyczny, uktady zasilajace
wykonawcze i sterujgce, uktady i elementy
przeniesienia napedu. Naped elektryczny, zasada
dziatania, podstawowe wtasciwosci, sterowanie
silnikéw pradu statego, silniki elektryczne
skokowe, uktady zasilajgce i sterujgce, uktady
redukcji i przeniesienia napedu, wymagania
funkcjonalne, typowe witasciwosci dynamiczne.
Silniki elektryczne napedu bezposredniego (Direct
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Drive), budowa, wtasciwosci napedu, sposoby
sterowania, podstawowe zalety i wady. Czujniki i
uktady pomiarowe robotéw, wymagania regulacji
pozycyjnych uktadéw sterowania programowego.
Witasciwosci dynamiczne uktaddéw sterowania
robotéw.

Ocena wykonanego w ramach zaje¢ projektu
uktadu napedowego pojedynczego stopnia
swobody robota przemystowego wg. danych
otrzymanych od prowadzgcego. Kolokwium.
Patrz tabela 67.

nie

Zalecana literatura: 1. Stryczek S.: Naped
hydrostatyczny, WNT, Warszawa 1984. 2.
Niederlihski A.: Roboty przemystowe, WSsiP,
Warszawa 1981. 3. Jezierski E.: Dynamika
robotéw, WNT, Warszawa 2006. 4. Kenyo T,
Nagamori C.: Permanent magnet and brushless
DC motors, Oxford, Clarendon Press, 1985.
Dodatkowa literatura: - Materiaty na stronie -
katalogi silnikéw -
http://www.maxonmotorusa.com/ -
http://www.faulhaber.com/, - Maty poradnik
mechanika, WNT, Warszawa, najnowsze wydanie,
- Materiaty udostepnione przez wyktadowce:
katalogi silnikéw napedu bezposredniego.
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Napedy-robotow

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
25 godzin, w tym: a) 15 godz. - praca nad
realizacjg projektu - uktadu napedowego
pojedynczego stopnia swobody robota
przemystowego wg. danych otrzymanych od
prowadzgcego, b) 10 godzin - przygotowanie do
kolokwium. Razem - 60 godz. = 2 punkty ECTS.
1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c¢) konsultacje - 5 godz.

1,6 punktu ECTS - 40 godzin, w tym: 1) ¢wiczenia
- 15 godz., 2) 15 godz. pracy wtasnej - praca nad
realizacjg projektu - uktadu napedowego
pojedynczego stopnia swobody robota
przemystowego wg. danych otrzymanych od
prowadzgcego, 3) 10 godzin - przygotowanie do
kolokwium.

2022-11-29 14:37:52
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Tabela 67. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK353 W1

Zna zasady dziatania podstawowych rodzajéow
napedu ptynowego, tj. hydraulicznego i
pneumatycznego, elementéw takiego napedu i
podstawowych sposobéw jego sterowania.
Kolokwium nr 1

AiR1 W06, AiR1 W09

P6U W, I.P65 WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK353 W2

Zna zasade dziatania, podstawowe wtasciwosci i
sposoby sterowania silnikéw elektrycznych pradu
statego, skokowych i bezposredniego napedu,
uktady zasilajgce i sterujgce, uktady redukcji i
przeniesienia napedu, wymagania funkcjonalne,
typowe wtasciwosci dynamiczne.

Kolokwium nr 2

AiR1_WO09, AiR1_ W11

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK353 Ul

Potrafi okresli¢ rodzaj napedu potrzebnego do
generowania ruchu robota, sformutowac
zatozenia funkcjonalne i techniczne do jego
zaprojektowania oraz dokona¢ doboru niezbednej
przektadni i uktadu transmisyjnego.

Ocena projektu.

AiR1 UO1, AiR1_UO04, AiR1 U07, AiR1_U15,

AiR1 U17

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UK, IlIl.P6S UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK353 K1

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i wspétpracowacd
w zespole.

Ocena projektu.

AiR1 K04

P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Roboty mobilne

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu Dr inz. Andrzej Chmielniak.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ zagadnieh programowania w jezyku

C/C++ w zakresie osigganym na wczesniejszych
latach studiéw. 2. Zalecana jest znajomos¢ obstugi
systeméw operacyjnych z rodziny Unix.

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznanie sie z konstrukcjami robotéw
mobilnych réznego typu. C2. Zdobycie wiedzy na
temat systeméw sterowania robotami mobilnymi.
C3. Zdobycie umiejetnosci obstugi i
programowania robotéw mobilnych réznego typu.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 68.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady Informacje wstepne, definicja robota

mobilnego, elementy sktadowe typowych robotéw
mobilnych Uktady napedowe stosowane w
robotach mobilnych Czujniki wykorzystywane w
robotach mobilnych Samolokalizacja i urzagdzenia
wspomagajgce samolokalizacje Reprezentacje
otoczenia stosowane w systemach sterowania
robotami mobilnymi Metody planowania Sciezki
Systemy sterowania robotami mobilnymi
Planowanie trajektorii Jednoczesne mapowanie i
samolokalizacja (SLAM) Maszyny kroczace Zespoty
robotéw mobilnych Zastosowania robotéw
mobilnych Sprawdzian zaliczeniowy Laboratoria
Zajecia wstepne Badanie wtasnosci i sterowanie
ruchem robota mobilnego Seekur Jr
Programowanie ruchu robota mobilnego Seekur Jr
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 68. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Programowanie ztozonego zadania ruchowego dla
robota Seekur Jr Programowanie manipulatora
poktadowego Programowanie zadania ruchowego
z uzyciem systemu wizyjnego Zapoznanie sie z
zasadami programowania miniaturowego robota
mobilnego Zaprogramowanie robota do jazdy
wzdtuz linii Samolokalizacja z wykorzystaniem
kamery podsufitowej Samolokalizacja w uzyciem
odometrii Planowanie trajektorii miniaturowego
robota mobilnego Programowanie pracy
zespotowej robotéw

(F - formujaca, P - podsumowujgca) Fs - ocena ze
sprawdzianu zaliczeniowego, FI1-FI4 - oceny z
¢wiczen laboratoryjnych, P - ocena
podsumowujgca wystawiona na podstawie ocen
formujacych. Ocenie podlega praca na zajeciach
laboratoryjnych oraz sprawdzian zaliczeniowy,
przeprowadzany w terminie ostatniego wyktadu.
Szczegdty systemu oceniania sg opublikowane
pod adresem: http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka
Dla Studentéw).

Patrz tabela 68.

tak

1. K. Tchonf, Manipulatory i roboty mobilne:
modele, planowanie ruchu, sterowanie. PLJ 2000
2. ).-C. Latombe, Robot motion planning. Kluwer
Academic Publ. 1991 3. T. Zielihska, Maszyny
kroczace: podstawy, projektowanie, sterowanie i
wzorce biologiczne. PWN 2014 4. Instrukcje do
zajed laboratoryjnych. 5. Materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).
https://ztmir.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Zajeci
a-dydaktyczne/Roboty-mobilne

4
Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 60
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
5 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 10
Korzystanie z materiatéw dodatkowych i
pomocniczych: 5 Przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego: 10 SUMA 90

2,5 ECTS - 65 h, w tym: Zajecia: 60 h Konsultacje;
5h

2 ECTS

2022-11-29 14:37:52
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Tabela 68. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW1

Student wie, z jakich podzespotéw sktada sie
robot mobilny.

sprawdzian zaliczeniowy

AiR1 W13, AiR1 W18

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW?2

Student wie, na czym polega nawigacja robota
mobilnego.

sprawdzian zaliczeniowy

AiR1_W13, AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student wie, jak buduje sie systemy sterowania
robotéw mobilnych.

sprawdzian zaliczeniowy

AiR1 W13, AiR1 W18

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Student zna potencjalne mozliwosci
zastosowania robotéw mobilnych.
sprawdzian zaliczeniowy

AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi zaplanowad najkrétszg Sciezke
dla robota mobilnego.

sprawdzian zaliczeniowy

AiR1 _U15, AiR1 _U09

I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0, P6U U

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student umie uruchomic i obstugiwad roboty
mobilne réznego typu.

zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
AiR1_U09, AiR1_U15, AiR1_U19

P6U U, I.P6S UW.o, IlI.P65 UW.o, I.P65 UO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student potrafi zaprogramowa¢ robota
mobilnego do wykonania zadan ruchowych z
uzyciem czujnikéw poktadowych.

zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

AiR1 U09, AiR1 U15, AiR1 U19

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.o, I.P65 UO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Uktady automatyki cyfrowej

Wersja przedmiotu 2022

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr inz. Andrzej Chmielniak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ zagadnien z zakresu elektroniki i

techniki mikroprocesorowej w zakresie osigganym
na wczesniejszych latach studiéw. 2. Znajomos¢
zagadnien programowania w zakresie osigganym
na wczesniejszych latach studiéw.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Cele przedmiotu C1. Zapoznanie sie z
podstawowymi zagadnieniami z zakresu
automatyki cyfrowej. C2. Pozyskanie wiedzy i
umiejetnosci projektowania uktadéw automatyki
cyfrowej C3. Zdobycie umiejetnosci
programowania mikrokontroleréw oraz
sterownikéw PLC.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 69.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady Uktady kombinacyjne - minimalizacja

Uktady sekwencyjne - sposoby modelowania
Projektowanie uktadéw sekwencyjnych
synchronicznych Projektowanie uktadéw
sekwencyjnych asynchronicznych Sprawdzian
zaliczeniowy Cwiczenia projektowe Symulacyjna
realizacja zminimalizowanego uktadu
kombinacyjnego Symulacyjna realizacja
zminimalizowanego uktadu synchronicznego
Zminimalizowany ukfad sekwencyjny - realizacja
na mikrokontrolerze Symulacyjna realizacja
regulatora PID na mikrokontrolerze Symulacyjna
realizacja uktadu sterowania windg na
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

mikrokontrolerze Zaliczenie projektéw Laboratoria
Zajecia wprowadzajgce - podstawy
programowania sterownikéw PLC Uktad
sterowania brama dwuskrzydtowa z
wykorzystaniem PLC Uktad sterowania
sygnalizacjg Swietlng na skrzyzowaniu z uzyciem
PLC Uktad sterowania ruchem silnika krokowego z
uzyciem PLC Uktad sterowania pneumatycznym
robotem kartezjanskim z uzyciem PLC Uktad
sterowania przenosnikiem tasmowym za pomoca
PLC Stanowisko regulacji poziomu cieczy w
zbiorniku za pomocg PLC

(F - formujgca, P - podsumowujaca) Fd1-Fd3 -
oceny z prac domowych (trzy serie zadan),
Fs1l-Fs4 - oceny ze sprawdzianu (kazde z 4 zadah
oceniane oddzielnie), FI1-FI6 - oceny z ¢wiczeh
laboratoryjnych, Fpl-Fp5 - oceny z zadan
projektowych P - kohcowa ocena podsumowujaca,
wystawiana z uwzglednieniem ocen formujgcych.
Ocenie podlegajg prace domowe, sprawdziany
przeprowadzany na ostatnich zajeciach
wyktadowych, praca na zajeciach laboratoryjnych
oraz rozwigzania zadan projektowych. Szczegdty
systemu oceniania sg opublikowane pod adresem:
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

Patrz tabela 69.

nie

1. W. Traczyk, Uktady cyfrowe. Podstawy
teoretyczne i metody syntezy. WNT 1986 2. C.
Zielinski, Podstawy projektowania uktadéw
cyfrowych. PWN 2003 3. T. tuba, Synteza uktadéw
logicznych. WPW 2005 4. Dokumentacje
techniczne mikrokontroleréw 5. Instrukcje do
¢wiczen laboratoryjnych. 6. Materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).
http://tmr.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/Uklady-sterowania-
automatycznego/Materialy

3

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 45
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
5 Wykonywanie prac domowych: 10 Indywidualne
przygotowywanie projektéw: 5 Przygotowanie do
sprawdzianu: 10 SUMA 75

2 ECTS - 50 h, w tym: Zajecia 45 h Konsultacje 5 h

2 ECTS
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 69. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:52

EW1

Student ma podstawowa wiedze na temat
minimalizacji funkcji przetaczajgcych.

praca domowa, sprawdzian, zadanie projektowe
AiR1_WO09, AiR1_W11

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Student ma wiedze na temat modelowania
uktadéw automatyki cyfrowej.

sprawdzian

AiR1 W09, AiR1 W11

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student zna metody minimalizacji automatéw
synchronicznych i asynchronicznych.

prace domowe, sprawdziany, zadania projektowe
AiR1_WO09, AiR1_W11

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi zaprojektowa¢ zminimalizowana
funkcje przetgczajaca.

praca domowa, sprawdzian, zadanie projektowe
AiR1_U12

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowacd
zminimalizowany synchroniczny automat
sterujacy.

praca domowa, sprawdzian, zadanie projektowe
AiR1 U12, AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowac
zminimalizowany asynchroniczny automat
sterujacy.

praca domowa, sprawdzian, zadanie projektowe
AiR1 U12, AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, llIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Student potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler
oraz sterownik PLC do wykonywania réznych
zadanh sterowania.

zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, zadania
projektowe

AiR1_U15

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P65 UW.o
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Program studiow - Robotyka i Automatyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS742
Podstawy biorobotyki
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

prof. dr hab. inz. Teresa Zielifiska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Biomechanika i Biorobotyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

1. Znajomos¢ podstaw robotyki. 2. Znajomos¢
podstawowych metod programowania (MATLAB).
30

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

1. Przygotowanie do opracowywania koncepcji
robotéw inspirowanych wzorcami biologicznymi i
dedykowanych do nietypowych zastosowan. 2.
Przygotowanie do syntezy ruchu robotéw z
wykorzystaniem wiedzy dotyczgcej sposobu ruchu
i metod jego planowania w uktadach
biologicznych. 3. Przygotowanie do opracowania
prezentacji ilustrujgcych wyniki prac wtasnych.
Patrz tabela 70.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: 1. Wprowadzenie historyczne. 2. Cechy
ruchu i budowa ciata bezkregowcéw. 3. Cechy
ruchu i budowa ciata kregowcéw. 4. Podstawowe
parametry chodéw. 5. Metody syntezy ruchu
robotéw wykorzystujgce wzorce biologiczne. 6.
Autonomia i zdolnos$¢ adaptacji w Swiecie
zwierzecym oraz autonomia dziatania systeméw
robotycznych. Projekt: Przeglad robotycznych
rozwigzan konstrukcyjnych wzorowanych na
Swiecie biologicznym. Wykonanie syntezy
wzorowanego biologicznie ruchu robota albo
opracowanie koncepcji projektowej wzorowane;j
biologicznie konstrukcji robota dla wybranego
zastosowania (np. eksploracji).

Ocenie podlega projekt (70% oceny kohcowej)
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 70. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

oraz test zaliczeniowy (30% oceny koncowej).
Praca wtasna (projekt): wykonanie przegladu
stanu wiedzy do celéw realizacji projektu,
opracowanie koncepcji rozwigzania postawionego
zadania, opracowanie uzasadnienia przyjetych
rozwigzan pokazaniem ich zalet. Przygotowanie
prezentacji na zajecia projektowe. Korekta
projektu po uwagach otrzymanych na zajeciach
projektowych. Opracowanie sprawozdania
koncowego, opracowanie koncowej prezentacji.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimum
51% tacznie. Skala ocen 51-60% - 3, 61-70% -
3.5, 71-80% - 4, 81-90% - 4.5, 91-100% - 5.

Patrz tabela 70.

nie

1. T.Zielinska, Biological Aspects of Locomotion (In
F. Pfeiffer, T. Zielihska eds. Walking: Biological
and Technological Aspects), Springer 2004, ISBN
3-211-22134-4. 2. T. Zielinska, Motion Synthesis
(In: F. Pfeiffer, T. Zielihska eds. Walking: Biological
and Technological Aspects), Springer 2004, ISBN
3-211-22134-4. 3. T. Zielinska: Maszyny Kroczgce:
Podstawy, projektowanie, sterowanie i wzorce
biologiczne. WNT 2004. Dodatkowa literatura:
wedtug wskazah prowadzacej.
http://tmr.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dydaktyk
a/Prowadzone-przedmioty

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 32, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) projekty - 15 godz., c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
28 godzin, w tym: a) prace domowe w ramach
realizacji projektu (obliczenia, analiza materiatéw
zrédtowych) - 20 godz., b) przygotowanie sie do
testu zaliczeniowego - 8 godz. Razem: 60 godzin -
2 punkty ECTS.

1,5 punktu ECTS - 32 godziny kontaktowe, w tym:
a) wyktady - 15 godz., b) projekty - 15 godz., ¢)
konsultacje - 2 godz.

1,5 punktu ECTS - 35 godzin, w tym: a) udziat w
zajeciach projektowych - 15 godz., b) praca
domowa w ramach wykonania projektu - 20 godz.

2022-11-29 14:37:52

ML.NS683 W1
Ma podstawowg wiedze z zakresu biorobotyki.
Ocena projektu, kolokwium.
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 70. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_W13, AiR1_W14, AiR1L_ W18
P6U W, I.P65 WG.0, II.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS683 W2

Zna inspirowane biologicznie metody syntezy
lokomog;ji.

Kolokwium.

AiR1 W18

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS683 Ul

Potrafi opracowywac ogélne struktury robotéw
inspirowanych biologia.

Ocena projektu.

AiR1 _UO1, AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0
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Program studiow - Robotyka i Automatyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

POO11
Przedmiot obieralny
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Nauczyciele akademiccy WMEIL

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Biomechanika i Biorobotyka

Specjalnosciowe

Fakultatywny dowolnego wyboru

polski

7 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Wymagania wstepne sa okreslane osobno dla
kazdego z przedmiotéw.

Zaleznie od wybranego przedmiotu.

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Kurs $rednio zaawansowany, poszerzajgcy wiedze
i umiejetnosci z wybranej dziedziny zwigzanej ze
studiowang specjalnoscia.

Patrz tabela 71.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Informacje ogdlne: « Wszystkie tresci oraz efekty
ksztatcenia, zaktadane dla kierunku Automatyka i
Robotyka i zawartych w nim specjalnosci, sa
realizowane w ramach przedmiotéw
obowigzkowych dla kierunku i specjalnosci. *
Przedmioty obieralne wprowadzono do planu zaje¢
po to, by da¢ studentom mozliwos$¢ skorzystania z
catej oferty dydaktycznej Wydziatu MEiL i
rozszerzenia wiedzy oraz umiejetnosci zgodnie z
indywidualnymi zainteresowaniami. Zasady
wyboru przedmiotédw obieralnych na kierunku AiR:
e Wyboru przedmiotu obieralnego dokonuje
student w porozumieniu ze swoim opiekunem
indywidualnym lub opiekunem specjalnosci. * Jako
obieralny moze by¢ wybrany dowolny przedmiot z
katalogu studiéw inzynierskich na Wydziale MEIL,
przeznaczony dla innego kierunku studiéw lub
innej specjalnosci (przedmiotéw zaliczanych
L.awansem” nie mozna traktowac jako
obieralnych). « W planie studiéw przedmioty
obieralne oznaczane sg jako wyktady, jednakze

2471280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 71. Charakterystyki ksztatcenia

wybrany przedmiot moze miec takze forme
¢wiczen, laboratorium lub projektu. ¢ Liczba
punktéw ECTS wybranego przedmiotu,

realizowanego jako obieralny, nie moze by¢ nizsza

niz liczba punktéw przypisana w planie studiéw
przedmiotowi obieralnemu.

Zaleznie od wybranego przedmiotu.

Patrz tabela 71.

nie

Zaleznie od wybranego przedmiotu.

Katalog przedmiotéw na stronie www Wydziatu
MEiL

2

1. Liczba godzin kontaktowych: co najmniej 30 -
wyktady / ¢wiczenia / laboratoria / projekty. 2.
Praca wtasna studenta: co najmniej 20 godzin.
Co najmniej 1,2 punktu ECTS - co najmniej 30
godzin kontaktowych - wyktady / ¢wiczenia /
laboratoria / projekty.

0Od 0 do 2, zaleznie od wybranego przedmiotu.

Konkretny przedmiot z oferty Wydziatu MEIL,
realizowany jako przedmiot obieralny, powinien
odpowiadac co najmniej 2 punktom ECTS. W
niniejszym opisie wskazano dwie godziny
wyktadéw, jednakze wybrany przedmiot moze
miec takze forme ¢wiczen, laboratorium lub
projektu.

2022-11-29 14:37:52

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

POO11 Ul

Wszystkie efekty ksztatcenia, zaktadane dla
kierunku Automatyka i Robotyka i zawartych w
nim specjalnosci, sg realizowane w ramach
przedmiotéw obowigzkowych dla kierunku i
specjalnosci. Przedmiot obieralny daje
studentowi mozliwos¢ poszerzenia wiedzy i
nabycia dodatkowych umiejetnosci,
odpowiadajgcych indywidualnym
zainteresowaniom. Szczegétowe efekty
ksztatcenia sg zdefiniowane w obrebie
wybranego przedmiotu. Stanowig one
uzupetnienie efektéw zdefiniowanych dla
kierunku AiR.

W ramach wybranego przedmiotu

AiR1 U20

P6U U, I.P6S UU

2481280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES3

Nazwa przedmiotu HES1 3

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 72.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegobtowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie Patrz tabela 72.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1) Liczba godzin kontaktowych - 30 godz. zajed
osiggnieciem efektéw uczenia sie audytoryjnych. 2) Praca wtasna studenta - 20

godz., biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
przygotowywanie sie do zaliczenia. Razem - 50
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1.2 punktu - 30 godz. zaje¢ audytoryjnych.
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Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w -
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2022-11-29 14:37:50

Tabela 72. Charakterystyki ksztatcenia

250/280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK371

Nazwa przedmiotu Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych PW,
Zaktad Prawa i Administracji.

Koordynator przedmiotu dr Matgorzata Rzeszutko-Piotrowska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Fakultatywny dowolnego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznanie studentéw kierunkdéw

technicznych z podstawowymi regulacjami
prawnymi dotyczgcymi statusu przedsiebiorcéw
oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na
terytorium Rzeczpospolitej oraz Unii Europejskie;j.
C2. Zapoznanie studentéw kierunkéw
technicznych z podstawowymi instrumentami
obrotu gospodarczego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kontraktéw w obrocie
gospodarczym. C3. Zapoznanie z zasadami
wyszukiwania odpowiednich aktéw prawnych oraz
metod postugiwania sie tekstem prawnym. C4.
Cwiczenie przygotowywania dokumentéw
stuzgcych podejmowaniu dziatalnosci
gospodarczej oraz sporzgdzania uméw
wykorzystywanych w obrocie gospodarczym.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 73.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie

gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos$¢ prawna. Zdolnos¢
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw
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rzeczowych. Wtasnos¢ - tresc¢ i zakres,
wspotwtasnosé, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
witasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania -
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zZrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzah umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegdblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania uméw
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolnos$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegdlnym uwzglednieniem
mechanizméw przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spétek. Zasady
tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wtasnosci intelektualnej - dobra
niematerialne i ich kategorie (utwér, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
wtasnoé¢ przemystowa. 17. Zrédta prawa
wtasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wtasnosci intelektualnej i charakter prawa -
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
witasnosci przemystowej - poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurencji. 20.
Przedmiot wtasnosci intelektualnej: a/ dobra
witasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich - utwér (ogdlne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - ogdina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz
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do tajemnicy korespondencji; b/ dobra wtasnosci
przemystowej - ogélna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurencji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurencji, klauzula dobrych
obyczajéw i jej funkcje). 21. Powstanie prawa,
charakter i tre$¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe - tresé, nabycie, charakter,
czas trwania; prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspélne: rodzaje
poszczegdlnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw, - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
- tres$¢ uprawnien, prawo ochronne na znak
towarowy - tres¢ uprawnien; c/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji - powstanie i tres¢
uprawnien. d/ podmioty praw wtasnosci
intelektualnej - nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich - autor, utwér pracowniczy, -
podmioty prawa wtasnosci przemystowej -
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wiasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich - tres¢ i forma
umowy; b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy - tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wtasnosci intelektualnej:
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tres¢, forma, czas trwania, wynagrodzenie); b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
witasnosci przemystowej - umowa licencji (tres¢ i
forma umowy, rodzaje licencji); ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim - zagadnienia ogdlne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wtasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wtasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego, -
pojecie wyczerpania prawa. 24. Naruszenie
wiasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich - osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 73. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

naruszenia prawa ochronnego na znak towarowy.
25. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 26.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
- zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspdlnotowy.

1. Obecno$¢ oraz aktywnos¢ na zajeciach. Mozliwe
dwie nieobecnosci w semestrze. 2. Pozytywny
wynik zaliczenia pisemnego (praca pisemna w
formie przygotowania praktycznego komentarza
do wyroku sadu miedzynarodowego obejmujacego
materiat zajed).

Patrz tabela 73.

nie

Literatura podstawowa: 1) Prawo wtasnosci
intelektualnej, red. J. Wiehczyto-Chlabicz,
Warszawa 2013. 2) A. Kidyba, Prawo handlowe,
Warszawa 2013. 3) Prawo wiasnosci
intelektualnej. Repertorium, red. Mariusza
Zatuckiego, Warszawa 2008. Literatura
uzupetniajgca: 1) Prawo cywilne i handlowe w
zarysie, red. W.]. Katner, Warszawa 2009. 2) E.
Nowinska, U. Prominska, M. du Vall, Prawo
wiasnosci przemystowej, LexisNexis 2008.

2

Obcigzenie studenta praca: 1) Liczba godzin
kontaktowych - 32, w tym: a) udziat w wyktadach -
30 godz.; b) konsultacje - 2 godz. 2) Praca wtasna
- 26 godz., w tym: a) biezgce przygotowanie do
zajec - 2 godz.; b) prace domowe - 12 godz.; c)
przygotowanie do sprawdzianéw -12 godz.
RAZEM: 58 godz.

1, 3 punktu ECTS - Liczba godzin kontaktowych -
32, w tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz.; b)
konsultacje - 2 godz.

Narzedzia dydaktyczne 1. Wyktady 2. Teksty
ustaw, przyktady wazniejszego orzecznictwa w
formie papierowej i elektronicznej

2022-11-29 14:37:50

ML.NK371 W01

Zna ogdlne zasady dotyczace zaktadania i
prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej .

Sprawdzian.
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Tabela 73. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_W20
P6U W, I.P6S WK, IIl.P6S WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 W02

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych
aspektéw autorskich praw osobistych twércéw w
zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz
wiasnosci przemystowej w tym prawa
patentowego.

Sprawdzian.

AiR1 W19

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 W03

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z
uwzglednieniem spojrzenia projakosciowego w
odniesieniu do réznych form prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej.

Sprawdzian.

AiR1 W21

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P65 WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 U0l

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych Zzrédet w zakresie
prawnych regulacji z zakresu dziatalnosci
gospodarczej oraz potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie odnos$nie uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian.

AiR1_UO1

P6U U, I.P6S UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 KO1

Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w
zakresie uwarunkowah prawnych dziatalnosci
gospodarczej oraz ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.
Sprawdzian.

AiR1 K03, AiR1_KO05

P6U K, I.P6S KR, I.P6S KO
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Kod przedmiotu ML.NS130A

Nazwa przedmiotu Prawo gospodarcze

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych.
Koordynator przedmiotu dr Dominik Sypniewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznanie studentéw kierunkdéw

technicznych z podstawowymi regulacjami
prawnymi dotyczgcymi statusu przedsiebiorcéw
oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na
terytorium Rzeczpospolitej oraz Unii Europejskie;j.
C2. Zapoznanie studentéw kierunkéw
technicznych z podstawowymi instrumentami
obrotu gospodarczego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kontraktéw w obrocie
gospodarczym. C3. Zapoznanie z zasadami
wyszukiwania odpowiednich aktéw prawnych oraz
metod postugiwania sie tekstem prawnym. C4.
Cwiczenie przygotowywania dokumentéw
stuzacych podejmowaniu dziatalnosci
gospodarczej oraz sporzgdzania uméw
wykorzystywanych w obrocie gospodarczym.

Efekty uczenia sie Patrz tabela 74.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie

gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos$¢ prawna. Zdolnos¢
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw
rzeczowych. Wtasnos¢ - tres¢ i zakres,
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

wspotwiasnosé, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majatkowe z uwzglednieniem praw
witasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania -
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zZrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzah umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania uméw
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolnos$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegblnym uwzglednieniem
mechanizméw przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spétek. Zasady
tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spétki osobowe i spéiki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.
Pozytywny wynik testu zaliczeniowego (test
jednokrotnego wyboru obejmujgcy materie zajec).
Patrz tabela 74.

nie

1. C. Kosikowski, Ustawa o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Komentarz, Wydawnictwo
Prawnicze LexisNexis, Warszawa 2011.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 2 godz. 2)
Praca wtasna studenta - 24 godziny, w tym: a)
przygotowanie do zaje¢ - 2 godz.; b) prace
domowe - 12 godz.; c) przygotowanie do
sprawdzianéw - 12 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1.3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 32, w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 2
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 74. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

godz.

Zalecana literatura: H. Kisilowska, Prawo
gospodarcze, Oficyna Wydawnicza PW, 2005.
C.Kosikowski ustawa o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Komentarz, LexisNexis 2013.
Dodatkowa literatura: K. Kuczalak, ,Prawo
handlowe. Zarys Wyktadu”, Lexis Nexis 2012.
2022-11-29 14:37:50

ML.NS130A W01

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
prawnych aspektéw prowadzenia
przedsiebiorstwa i dziatalnoSci gospodarcze;.
Sprawdzian - pytania testowe.

AIR1 W21

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A W02

Student ma podstawowg wiedze na temat
réznych form prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz uméw gospodarczych.
Sprawdzian - pytania testowe.

AiR1 W21

P6U W, I.P6S WK, IlIl.P6S WK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A W03

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.
Sprawdzian - pytania testowe.

AiR1 W19

P6U W, I.P6S WK, IIl.P6S WK

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A_UO1
Student potrafi pozyskiwac¢ informacje w zakresie
prawnych regulacji z zakresu dziatalnosci
gospodarczej oraz uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian - pytania testowe.

AiR1 UO1, AiR1 _U18

P6U U, I.P6S UW.o, I.P6S UK, llIl.P6S UW.0

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NS130A KO1
Student ma $Swiadomos¢ uwarunkowan prawnych
dziatalnosci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci
prawnej zwigzanej z prowadzeniem
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian - pytania testowe.
AiR1_KO03, AiR1_KO05
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Tabela 74. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

P6U K, I.P6S KR, I.P6S KO

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A K02

Student ma Swiadomos¢ réznorodnosci prawnych
form prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i
potrafi wybra¢ forme odpowiednig dla
okreslonego rodzaju dziatalnosci gospodarczej.
Sprawdzian - pytania testowe.

AiR1_KO05

P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Bezzatogowe statki powietrzne

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Marcin Zugaj

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ algebry, geometrii, analizy

matematycznej w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 2. Znajomos¢
mechaniki w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 3. Znajomos¢
teorii systeméw i teorii sterowania w zakresie
wyktadanym na wczesniejszych latach studiéw.

Limit liczby studentow -

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Cl. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z dziedziny bezzatogowych statkéw
powietrznych. C2. Pozyskanie wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych podstaw nawigacji
lotniczej. C3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z
zakresu mechaniki lotu - podstawy aerodynamiki,
rodzaje i budowa statoptatéw i wiroptatéw, lot
zaburzony i niezaburzony, warunki rownowagi w
locie ustalonym, wtasciwosci lotne C4. Zdobycie
wiedzy i umiejetnosci dotyczacych systeméw
automatycznego sterowania lotem - rodzaje,
zastosowanie, metody projektowania i syntezy
systeméw automatycznego sterowania lotem

Efekty uczenia sie Patrz tabela 75.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Wyktady Wprowadzenie do systeméw

bezzatogowych - budowa i zastosowanie
systemdw bezzatogowych. Podstawy nawigacji -
zasady nawigacji (podstawowe definicje zasady
prowadzenia nawigacji lotniczej), czujniki i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

systemy nawigacji i orientacji przestrzennej (INS,
GPS, magnetometr), metody i algorytmy
wyznaczania parametréw nawigacyjnych i
orientacji przestrzennej. Podstawy aerodynamiki -
atmosfera wzorcowa, profil aerodynamiczny
(geometria, sita i moment aerodynamiczny) sity i
moment aerodynamiczny na ptacie. Statoptaty i
wiroptaty - rodzaje i konfiguracje, sterowanie
lotem, warunki réwnowagi i stabilnos¢. Systemy
automatycznego sterowania lotem - rodzaje,
struktury i zastopowanie. Laboratoria Badanie
wiasciwosci systemu INS. Badanie wtasciwosci
systemu GPS. Badanie busoli magnetyczne;.
Badanie wiasciwosci Smigta / wirnika nosnego.
Badanie charakterystyk sitownikéw i
serwomechanizmoéw. Badanie charakterystyk
wiroptata. Sprawdzian i zaliczenie laboratorium.
(F - formujaca, P - podsumowujgca) Fs - ocena ze
sprawdzianu, FI1-FI6 - oceny z ¢wiczeh
laboratoryjnych, Fz - ocena zaliczeniowa z
laboratorium - $rednia ocen FI1-FI6, P - ocena
podsumowujgca - $rednia z Fs i Fz. Ocenie
podlega sprawdzian przeprowadzony na koniec
semestru oraz praca na zajeciach laboratoryjnych.
Patrz tabela 75.

nie

1. Materiaty dla studentéw. 2. Zugaj M.: Uktady
automatycznego sterowania lotem. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa
2011. 3. McLean D.: Automatic flight control
systems. Prentice Hall, New York 1990. 4. Yechout
T.R.: Introduction to aircraft flight mechanics:
performance, static stability, dynamic stability,
and classical feedback control. American Institute
of Aeronautics and Astronautics. Reston 2003. 5.
Hull D.,G.: Fundamentals of Airplane Flight
Mechanics. Springer. Berlin 2007. 6. Esmat Bakir,
»Introduction to modern navigation systems”,
World Scientific, 2007. 7. Narkiewicz J., ,,GPS i inne
satelitarne systemy nawigacji”, Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, 2007. 8. Narkiewicz J.,
.Podstawy uktadéw nawigacyjnych”,
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, 1999.

3

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 30
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
5 Przygotowanie do zajed: 15 Korzystanie z
materiatéw dodatkowych i pomocniczych: 10
Przygotowanie do sprawdzianéw: 15 SUMA: 75

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1.5 ECTS - 35 h, w tym: Zajecia 30 h Konsultacje 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich h
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 75. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1 ECTS

2022-11-29 14:37:52

EW1

Student zna podstawowe metody i systemy
nawigacji lotniczej.

sprawdzian, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych,
AiR1 W02, AiR1 W13

P6U W, I.P7S WG.o, Ill.P65 WG, I.P6S WG.0o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Student zna podstawy aerodynamiki i mechaniki
lotu wiroptatéw i statoptatow.

sprawdzian, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych,
AiR1 W09, AiR1 W12, AiR1 W14

P6U W, I.P6S WG.o, IIl.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student zna podstawy projektowania i analizy
systeméw automatycznego sterowania lotem.
sprawdzian, zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego
AiR1 W15, AiR1 W09, AiR1 W13

I.P6S WG.o, IIl.P6S WG, P6U W

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi sklasyfikowa¢ struktury
systeméw nawigacji lotniczej, zbadac ich
wtasdciwosci i przedstawi¢ opis matematyczny ich
algorytmow.

sprawdzian, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
AiR1_UO02, AiR1_U03

P6U U, I.P6S UOQO, I.P6S UK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student potrafi wykonywa¢ obliczenia réwnowagi
statku powietrznego w locie ustalonym.
sprawdzian

AiR1 _UO5, AiR1 UO7, AiR1 _U10

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student potrafi sklasyfikowa¢ struktury
systemdéw automatycznego sterowania lotem i
przedstawic¢ opis matematyczny ich algorytméw.
sprawdzian, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych,
AiR1 U10, AiR1 U13

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Sieci neuronowe

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

Koordynator przedmiotu dr inz. Andrzej Kordecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ analizy matematycznej, algebry i

statystyki w zakresie wyktadanym na
wczesniejszych latach studiéw. 2. Znajomos¢
metod optymalizacji z szczegdlnym
uwzglednieniem metod optymalizacji funkcji
nieliniowych wielu zmiennych. 3. Posiadanie
podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
metod numerycznych i jezykdéw programowania w
zakresie osigganym na wczesniejszych latach

studidw.
Limit liczby studentéw 100
C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Cl. Zapoznanie sie z podstawowymi zasadami

dziatania sieci neuronowych. C2. Pozyskanie
wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
matematycznego opisu sieci neuronowych. C3.
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
samodzielnego formutowania oraz
przeprowadzania treningu sieci neuronowych. C4.
Przekazanie wybranych podstawowych typéw i
zastosowanh sieci neuronowych wraz z przyktadami
zastosowanh praktycznych. C5. Pozyskanie wiedzy i
umiejetnosci w zakresie programowania sieci

neuronowych.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 76.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady Podstawowe pojecia z sieci neuronowych

i typowe zastosowan sieci neuronowych. Model
neuronu i struktura sieci neuronowych. Uczenie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

sieci neuronowych: metody uczenia
maszynowego, funkcja strat i wspétczynniki
oceny, reguty uczenia sieci neuronowych, dobér
statej uczenia i algorytm wstecznej propagacji
btedéw. Uczenie sieci neuronowych: metody
uczenia maszynowego, funkcja strat i
wspotczynniki oceny, reguty uczenia sieci
neuronowych, dobér statej uczenia i algorytm
wstecznej propagacji btedéw. Charakterystyka
uczenia sieci neuronowych: charakterystyka
przeuczenie i niedouczenie sieci neuronowych,
metody walidacji, metody generalizacji sieci
neuronowych w tym dropout i batch
normalization. Opis wybranych modeli sieci
neuronowych: sieci RBF, sieci samoorganizujace
Map (Kohonena), sieci konwolucyjne i sieci
rekurencyjne z LSTM. Laboratoria Wiadomosci
wstepne nt. programowania i funkcjami bibliotek
zwigzanych z sieciami neuronowymi.
Zastosowanie wielowarstwowych sieci
neuronowych do probleméw regresiji.
Zastosowanie wielowarstwowych sieci
neuronowych do probleméw klasyfikacji. Ocena i
poprawa wynikéw dziatania sieci neuronowe;j.
Sprawdzian czastkowy z pierwszej czesci
przedmiotu. Zastosowania konwolucjnych sieci
neuronowych. Metoda transferu wiedzy.
Zastosowania rekurencyjnych sieci neuronowych.
Sprawdzian czgstkowy z drugiej czesci
przedmiotu.

(F - formujaca, P - podsumowujgca) Fw - ocena ze
sprawdzianu z wyktadéw, Fs1-Fs2 - oceny ze
sprawdziandéw z zajec laboratoryjnych (dwa
sprawdziany), P - ocena podsumowujaca (z
uwzglednieniem ocen formujacych z
sprawdzianéw). Ocenie podlegajg sprawdziany
przeprowadzane w trakcie semestru. Szczegdéty
systemu oceniania sg opublikowane pod adresem:
https://ztmir.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

Patrz tabela 76.

nie

1. S. Haykin, Neural Networks and Learning
Machines, Third Edition, Prentice Hall (2009), 2. I.
Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep
Learning, MIT Press (2016), 3. G. Dreyfus, Neural
Networks: Methodology and Applications,
Springer, New York (2005), 4. S. S. Haykin, Neural
Networks and Learning Machines. Prentice Hall
(2009), 5. R. Tadeusiewicz, T. Gaciarz, B. Borowik i
B. Leper, Odkrywanie wtasciwosci sieci
neuronowych przy uzyciu programéw w jezyku
C#, Polska Akademia Umiejetnosci (2007), 6.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 76. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Artykuty zwigzane sieci konwolucyjnymi i
rekurencyjnymi prezentowanymi podczas
wyktaddéw. 7. Materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).
https://ztmir.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Dla-
studentow/Materialy-dydaktyczne

2

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 30
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
5 Przygotowanie sie do zaje¢: 5 Przygotowanie do
sprawdzianéw: 10 Korzystanie z materiatéw
dodatkowych i pomocniczych: 5 SUMA: 55

1.5 ECTS - 35 h, w tym: Zajecia: 30 h Konsultacje:
5h

1 ECTS

2022-11-29 14:37:52

Kod: EW1

Opis: Student ma podstawowa wiedze na temat zasad
dziatania i obszaréw zastosowan sieci
neuronowych.

Weryfikacja: sprawdzian z wyktadéw, sprawdzian z zaje¢
laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W18

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW2

Opis: Student zna podstawy matematycznego modelu
neuronu i modelu sieci neuronowe;j.

Weryfikacja: sprawdzian z wyktadéw, sprawdzian z zaje¢
laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W12

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW3

Opis: Student zna metody uczenia sieci neuronowych.

Weryfikacja: sprawdzian z wyktadéw, sprawdzian z zaje¢
laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W12

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW4

Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma wiedze na temat oceny i poprawy
wynikéw sieci neuronowych.

sprawdzian z wyktaddéw, sprawdzian z zajec
laboratoryjnych

AIR1_ W12

P6U W, I.P6S WG.o
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Tabela 76. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW5

Student ma wiedze na temat wybranych modeli
sieci neuronowych.

sprawdzian z wyktaddéw, sprawdzian z zaje¢
laboratoryjnych

AiR1 W12

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Student potrafi zaprojektowad sieci neuronowa.
Weryfikacja: sprawdziany z zaje¢ laboratoryjnych
Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO09

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: EU2

Opis: Student potrafi nauczy¢ sie¢ neuronowa.
Weryfikacja: sprawdziany z zaje¢ laboratoryjnych
Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO09

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P65 UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod: EU3

Opis: Student potrafi oceni¢ wyniki sieci neuronowej w
problemach regresiji i klasyfikacji.

Weryfikacja: sprawdziany z zaje¢ laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_UO09

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod: EU4

Opis: Student potrafi poprawi¢ wyniki sieci
neuronowych.

Weryfikacja: sprawdziany z zaje¢ laboratoryjnych

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_UO09, AiR1_U20
I11.P6S UW.o, P6U U, I.P6S UU, I.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Student potrafi dopasowac¢ model sieci do
danego zadania.

sprawdziany z zaje¢ laboratoryjnych

AiR1 _UO09, AiR1_U20

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o, I.P6S UU
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Systemy czasu rzeczywistego

Wersja przedmiotu 2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw

Koordynator przedmiotu dr inz. Andrzej Chmielniak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ zagadnieh programowania w

zakresie osigganym na wczesniejszych latach
studiéw. 2. Zalecana jest znajomos¢ obstugi
systeméw operacyjnych z rodziny Unix.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu C1. Zapoznanie sie z zasadami projektowania
komputerowych systeméw sterowania C2.
Zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania
systeméw czasu rzeczywistego C3. Zdobycie
umiejetnosci obstugi systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego C4. Pozyskanie umiejetnosci uzycia
metod zarzadzania, synchronizacji i komunikacji
watkdéw w systemie czasu rzeczywistego

Efekty uczenia sie Patrz tabela 77.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktady Wprowadzenie Komputerowe systemy

sterowania - wymagania, sposoby projektowania,
metody podnoszenia niezawodnosci, systemy
wbudowane Informatyczne sieci przemystowe:
model warstwowy, praca w rezimie czasu
rzeczywistego, realizacje techniczne Wymagania
stawiane systemom operacyjnym czasu
rzeczywistego, standard POSIX Komunikacja i
synchronizacja watkéw i proceséw Opis systemu
QNX Przeglad réznych systemdéw operacyjnych
czasu rzeczywistego i ich zastosowania
Sprawdzian zaliczeniowy Laboratoria
Wprowadzenie do uzytkowania powtoki systemu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

Unix Wprowadzenie do pracy ze Srodowiskiem
programistycznym Przypomnienie podstaw jezyka
C, uzywanie jezyka w Srodowisku
programistycznym Procesy i zarzadzanie
procesami Wprowadzenie do pisania aplikacji
wielowatkowych Synchronizacja watkéw Potoki i
niskopoziomowy dostep do plikéw Komunikacja
miedzy watkami Instalacja systemu czasu
rzeczywistego na urzadzeniu wbudowanym
Sprawdzian zaliczeniowy

(F - formujaca, P - podsumowujaca) Fs - ocena
zaliczeniowa z wyktadu FI1 - FI14 - oceny z
¢wiczen laboratoryjnych Fz - ocena zaliczeniowa z
laboratorium P - ocena podsumowujaca (z
uwzglednieniem ocen formujgcych). Ocenie
podlega praca w trakcie laboratoriéw, sprawdzian
kohcowy przeprowadzany w terminie ostatniego
wyktadu oraz sprawdzian kohcowy
przeprowadzany w terminie ostatnich zaje¢
laboratoryjnych Szczegéty systemu oceniania sg
opublikowane pod adresem:
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

Patrz tabela 77.

nie

1. K. Sacha, Systemy czasu rzeczywistego. WPW
2006 2. ). Utasiewicz, Systemy czasu
rzeczywistego QNX6 Neutrino. BTC 2007 3.
Kernigham Brian, Ritchie Dennis, Jezyk ANSI C,
WNT, Warszawa 2000 4. Laplante Phillip, Real-
Time Systems Design and Analysis, IEEE Press,
Wiley-Interscience, USA 2004 5. Butenhof David,
Programming with POSIX Threads, Addison-
Wesley, Boston 1997 6. QNX Documentation
Library - podreczniki System Architecture, User’s
Guide, Getting Started with QNX Neutrino,
Programmers Guide dostepne na stronie
www.gnx.com 7. Haviland Keith, Gray Dina,
Salama Ben, Unix Programowanie systemowe,
Wydawnictwo RM, 1999. 8. Instrukcje
laboratoryjne. 9. Materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

3

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia): 45
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje):
5 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych: 5
Przygotowanie sie do sprawdziandéw: 15 SUMA: 70
1.5 ECTS - 50 h, w tym: Zajecia 45 h Konsultacje 5
h

1.5 ECTS
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Opis przedmiotu

ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 77. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2022-11-29 14:37:52

EW1

Student zna zasady budowania komputerowych
systeméw sterowania

sprawdzian zaliczeniowy wyktadu

AiR1 W07, AiR1_W15, AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P65S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Student wie, jakie istniejg realizacje
informatycznych sieci miejscowych stosowanych
do zadan sterowania

sprawdzian zaliczeniowy wyktadu

AiR1_WO07, AiR1_W15, AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.o, lll.P6S WG

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Student zna wymagania stawiane systemom
Cczasu rzeczywistego

sprawdzian zaliczeniowy wyktadu

AiR1 W07, AiR1_W13, AiR1_W18

P6U W, I.P6S WG.o, Ill.P6S WG

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi uruchomié, skonfigurowad i
obstugiwad system operacyjny czasu
rzeczywistego.

zaliczenie laboratoridow, sprawdzian zaliczeniowy
laboratorium

AiR1_UO09, AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

EU2 - Student potrafi z poziomu systemu i
programowo zarzgdzaé watkami i procesami w
systemie czasu rzeczywistego.

zaliczenie laboratoridéw, sprawdzian zaliczeniowy
laboratorium

AiR1 _U09, AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student potrafi przygotowac aplikacje
wielowatkowa.

zaliczenie laboratoriéw, sprawdzian zaliczeniowy
laboratorium

AiR1 UQ9, AiR1 U15

P6U U, I.P6S UW.o, IIl.P6S UW.o

Kod:
Opis:

EU4
Student potrafi programowo uzywaé metod
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Tabela 77. Charakterystyki ksztatcenia

synchronizacji i komunikacji watkéw i proceséw.
zaliczenie laboratoriéw, sprawdzian zaliczeniowy
laboratorium

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 _UQ9, AiR1_U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Weryfikacja:
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW136

Nazwa przedmiotu Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony

przez Rade Wydziatu
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2022/2023)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona

wynika¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta
umiejetnosci samodzielnego wykonywania
zaawanhsowanego projektu inzynierskiego. W
szczegdlnosci rozwigzania postawionego
problemu, doboru literatury, metod badawczych,
przedstawienia i krytycznej analizy wynikow.
Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki

pracy.
Efekty uczenia sie Patrz tabela 78.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 180h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Szczegdtowe tresSci merytoryczne zaleza od

tematu oraz charakteru pracy (projektowo -
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).
Metody oceny Ocenie podlega osobno: <br> 1. Przygotowanie
pisemnego opracowania, w ktérym przedstawione
sg efekty pracy. Oceniane jest odpowiednie
wyodrebnienie zadania, analiza literatury,
rozwigzanie zadania i jego jasne przedstawienie
oraz wyciggniecie poprawnych wnioskéw. Osobnej
pisemnej oceny dokonuje promotor oraz
recenzent pracy. <br> 2. Ustna obrona, podczas
ktérej student przed komisjg liczacg, co najmniej 3
osoby w tym: promotor i recenzent przedstawia w

2717280



Program studiow - Robotyka i Automatyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 78. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

czasie 10-15 minut gtéwne tezy pracy, po czym
ustnie odpowiada na zadane pytania.

Patrz tabela 78.

tak

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.
http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

15

Razem 375, w tym: <br> 1. Liczba godzin
wymagajgcych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 150, w tym: <br> a) spotkania i
konsultacje - 149 godz., <br> b) zaliczenie
przedmiotu - 1 godz. <br> 2. Liczba godzin pracy
wtasnej: 225 godz.

6 punktéw - 150 godz. w tym: <br> a) spotkania,
konsultacje,praca w laboratorium itp. - 149 godz.,
<br> b) zaliczenie przedmiotu - 1 godz.

15 punktéw ECTS.

Tematyke pracy przejSciowej ustala student w
porozumieniu ze swoim opiekunem
indywidualnym. Tematyka musi by¢ zgodna z
kierunkiem i specjalnoscig studiéw wybranymi
przez studenta.

2022-11-29 14:37:50

ML.NW136_W1

Posiada rozlegta wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

AiR1_ W18

P6U W, I.P6S WG.0o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

AiR1_UO1

P6U U, I.P6S UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW136 U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego.
Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.
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Tabela 78. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

AiR1_U20
P6U U, I.P6S UU

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
inzynierskie.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

AiR1_U02

P6U U, I.P6S UO

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U4

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie obroni¢ przedstawione
tezy.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

AiR1 _UO03, AiR1_U04

P6U U, I.P6S UK

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U5

Rozumie pozatechniczne aspekty pracy
inzyniera, w tym: srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

AiR1_U18

P6U U, I.P6S UK, Ill.P6S UW.o

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

AiR1 K01

P6U K, I.P6S KK

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_K2

Ma Swiadomo$¢ wagi pozatechnicznych
aspektoéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym: jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

AiR1_KO02

P6U K, I.P6S KK, I.P8S KO

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 K3

Ma Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowe;.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

AiR1 KO3

I.P6S KR, P6U K

Kod:
Opis:

ML.NW136_K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczehstwu
- m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji o osiggnieciach techniki i innych
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Tabela 78. Charakterystyki ksztatcenia

aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi
przekazad takie informacje w sposdéb
powszechnie zrozumiaty.

Weryfikacja: Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_KO06

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U K, I.P6S KO
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Programowanie obiektowe w Jezyku C++
2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Profil studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

dr inz. Stanistaw Gepner

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Robotyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2022/2023)

semestr zimowy

1. Elementarna wiedza z zakresu obstugi
komputera i programowania w jezyku C.

C. Efekty uczenia sie i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

C1. Nauczenie programowania w jezyku C++. C2.
Zapoznanie z metodologia programowania
obiektowego.

Patrz tabela 79.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktady Podstawy koncepcji programowania
obiektowego i proceduralnego. Obiekty w C++ -
atrybuty i metody, konstruktory i destruktory.
Przecigzanie operatoréw. Dziedziczenie, klasy
abstrakcyjne, polimorfizm. Wzorce (template’y)
dla funkcji i klas. Konkretyzacja wzorcéw.
Obiektowe strumienie wejscia/wyjscia. Biblioteka
standardowa STL. Podstawy programowania
wielowatkowego. Laboratoria Pojecie klasy, pola,
metody (zwykte i statyczne) . Zarzadzanie
zasobami: referencje, dynamiczna alokacja
pamieci, konstruktory. kopiujace, semantyka
przenoszenia . Wirtualny polimorfizm. Szablony
funkcji i klas. Kontenery STL (gtéwnie wektor i
lista), iteratory. Algorytmy STL, wyrazenia lambda.
Metody przeniesienia kontroli poprzez mechanizm
wyjatkdéw.

(F - formujaca, P - podsumowujgca) Fd1-Fd2 -
oceny z prac domowych, FI1-FI6 - oceny z ¢wiczeh
laboratoryjnych, Fl - ocena z testu na
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 79. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

laboratorium, P - ocena podsumowujgca Ocenie
podlegaja prace domowe, praca na zajeciach
laboratoryjnych oraz kolokwium przeprowadzone
na laboratoriach. Szczegéty systemu oceniania sg
opublikowane pod adresem: https://www.meil.pw.
edu.pl/za/ZA/Courses/Programowanie-obiektowe-w-
jezyku-C,

Patrz tabela 79.

nie

1. B. Stroustrup: Jezyk C++, WNT, Warszawa,
2002. 2. Materiaty na stronie
http://www.cplusplus.com/.
http://c-cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6

3

Godziny kontaktowe z nauczycielem (zajecia) 30
Godziny kontaktowe z nauczycielem (konsultacje)
10 Prace domowe 10 SUMA 50

1.6 ECTS - 40 h, w tym: Zajecia 30 h Konsultacje
10 h

1.5 ECTS

2022-11-29 14:37:52

Kod: EW1

Opis: Student rozumie koncepcje programowania
obiektowego

Weryfikacja: prace domowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_WO07

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW2

Opis: Student zna koncepcje obiektu w C++ oraz
Zwigzane z nimi pojecia i procedury

Weryfikacja: prace domowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W07

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW3

Opis: Student zna zasady przecigzania operatoréw

Weryfikacja: prace domowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_WO07

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW4

Opis: EW4 - Student rozumie koncepcje dziedziczenia i
polimorfizmu

Weryfikacja: prace domowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W07

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW5
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Tabela 79. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Student zna koncepcje wzorcéw i zasady ich
konkretyzaciji

Weryfikacja: prace domowe
Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1_WO07
Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o
Kod: EW6

Opis: Student zna zasady stosowania obiektowych
strumieni wejscia/wyjscia

Weryfikacja: prace domowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe AiR1 W07

Pokrywane charakterystyki obszarowe P6U W, I.P6S WG.o

Kod: EW7

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma podstawowg wiedze nt.
programowania wielowagtkowego
prace domowe

AiR1 W07

P6U W, I.P6S WG.o

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi postuzy¢ sie klasami, polami i
zwigzanymi z nimi metodami

zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, test
AiR1_U09

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student potrafi stosowac referencje, dynamiczna
alokacje pamieci i konstruktory

zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, test

AiR1 _U09

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student potrafi wykorzysta¢ w programie
wirtualny polimorfizm

zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, test
AiR1_U09

I.P6S UW.o, Ill.P6S UW.0, P6U U

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Student umie wykorzystac szablony funkcji i klas
zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, test

AiR1 _U09

P6U U, I.P6S UW.o, IlIl.P6S UW.0

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Student umie stosowac¢ w programie kontenery i
algorytmy STL

zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, test

AiR1 UO09

P6U U, I.P6S UW.o, Ill.P65 UW.o

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Student potrafi wykorzystac¢ przeniesienie
kontroli przez mechanizm watkdéw
zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, test
AiR1_UO09

P6U U, I.P6S UW.o, llIl.P6S UW.0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

POO012
Przedmiot obieralny
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nauczyciele akademiccy WMEIL

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Robotyka

Specjalnosciowe

Fakultatywny dowolnego wyboru

polski

7 (r.a. 2022/2023)

semestr letni

Wymagania wstepne sa okreslane osobno dla
kazdego z przedmiotéw.

Zaleznie od wybranego przedmiotu.

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Kurs zaawansowany, poszerzajacy wiedze i
umiejetnosci z wybranej dziedziny zwigzanej ze
studiowang specjalnoscia.

Patrz tabela 80.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Informacje ogélne: <br> ¢ Wszystkie tresci oraz
efekty ksztatcenia, zaktadane dla kierunku
Automatyka i Robotyka i zawartych w nim
specjalnosci, sa realizowane w ramach
przedmiotéw obowigzkowych dla kierunku i
specjalnosci. <br> ¢ Przedmioty obieralne
wprowadzono do planu zaje¢ po to, by da¢
studentom mozliwos$¢ skorzystania z catej oferty
dydaktycznej Wydziatu MEIL i rozszerzenia wiedzy
oraz umiejetnosci zgodnie z indywidualnymi
zainteresowaniami. Zasady wyboru przedmiotéw
obieralnych na kierunku AiR: <br> ¢ Wyboru
przedmiotu obieralnego dokonuje student w
porozumieniu ze swoim opiekunem
indywidualnym lub opiekunem specjalnosci. <br>
* Jako obieralny moze by¢ wybrany dowolny
przedmiot z katalogu studiéw inzynierskich na
Wydziale MEIL, przeznaczony dla innego kierunku
studiéw lub innej specjalnosci (przedmiotéw
zaliczanych ,,awansem” nie mozna traktowac jako
obieralnych). <br> ¢ W planie studiéw przedmioty
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw uczenia sie

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 80. Charakterystyki ksztatcenia

obieralne oznaczane sa jako wyktady, jednakze
wybrany przedmiot moze mie¢ takze forme
¢wiczen, laboratorium lub projektu. <br> « Liczba
punktéw ECTS wybranego przedmiotu,
realizowanego jako obieralny, nie moze by¢ nizsza
niz liczba punktéw przypisana w planie studiéw
przedmiotowi obieralnemu.

Zaleznie od wybranego przedmiotu.

Patrz tabela 80.

nie

Zaleznie od wybranego przedmiotu.

Katalog przedmiotéw na stronie www Wydziatu
MEiL

2

1. Liczba godzin kontaktowych: co najmniej 30 -
wyktady / ¢wiczenia / laboratoria / projekty. <br>
2. Praca wtasna studenta: co najmniej 20 godzin.
Co najmniej 1,2 punktu ECTS - co najmniej 30
godzin kontaktowych - wyktady / ¢wiczenia /
laboratoria / projekty.

0Od 0 do 2, zaleznie od wybranego przedmiotu.

Konkretny przedmiot z oferty Wydziatu MEIL,
realizowany jako przedmiot obieralny, powinien
odpowiadac co najmniej 2 punktom ECTS. W
niniejszym opisie wskazano dwie godziny
wyktaddéw, jednakze wybrany przedmiot moze
miec takze forme ¢wiczen, laboratorium lub
projektu.

2022-11-29 14:37:52

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

PO012 U1l

Wszystkie efekty ksztatcenia, zaktadane dla
kierunku Automatyka i Robotyka i zawartych w
nim specjalnosci, sg realizowane w ramach
przedmiotéw obowigzkowych dla kierunku i
specjalnosci. Przedmiot obieralny daje
studentowi mozliwos¢ poszerzenia wiedzy i
nabycia dodatkowych umiejetnosci,
odpowiadajacych indywidualnym
zainteresowaniom. Szczegétowe efekty
ksztatcenia sg zdefiniowane w obrebie
wybranego przedmiotu. Stanowig one
uzupetnienie efektédw zdefiniowanych dla
kierunku AiR.

W ramach wybranego przedmiotu

AiR1 U20

P6U U, I.P6S UU
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